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Влияние перегрева и 
переохлаждения деталей двигателя 
на его работу. Устройство, 
назначение и работа системы 
охлаждения ДВС. Тепловой 
режим, контроль температуры и 
способы охлаждения двигателя. 
Устройство для поддержания 
постоянного теплового режима 
работы двигателя.

В дополнительны х материалах 1. И зучит е и законспект ируйт е т ему урока  и 
ответьте на контрольные вопросы

2. Сфотографируйте ваш конспект и 
отправьте фото на м ой номер в WhatsApp 
89281583431 или электронную почту  
ovcharenko-sl@mail.ru

3. Ваш и работ ы  ж ду в период с 10-00 по 13-00  
04.02.2022

mailto:ovcharenko-sl@mail.ru


Влияние перегрева и переохлаждения деталей двигателя на 
его работу. Устройство, назначение и работа системы 
охлаждения ДВС. Тепловой режим, контроль температуры и 
способы охлаждения двигателя. Устройство для 
поддержания постоянного теплового режима работы 
двигателя.



Тема 2.5 Система охлаждения двигателя устройство и назначение.

Система охлаждения предназначена для поддерж ания оптимального теплового режима  
двигателя, чтобы он не перегревался и не переохлаждался.

Требования к системе охлаждения:

• автоматическое поддерж ание оптимального теплового реж има в двигателе,
независимого от реж има работы и внеш них условий;
• быстрый прогрев двигателя д о  рабочей температуры;
• длительное сохранение теплоты после остановки двигателя;
• малые энергетические затраты, связанные с приводом агрегатов системы  охлаждения.

Сгорание горючей смеси сопровож дается вы делением значительного количества 
теплоты. Если двигатель не охлаждать или охлаждать недостаточно, го его детали могут  
нагреться д о  высокой температуры, а это уменьш ает их прочность и наполнение  
цилиндров, ухудш ает условия работы см азочной системы  вследствие сниж ения вязкости 
перегретого масла, ускоряет срабатывание присадок к маслам и увеличивает количество  
отлож ений и нагара на деталях.

"Большинство автомобильных двигателей имеют жидкостные системы
охлаждения закрытого т ипа".

Жидкостная система охлаждения

Жиддкостная система охлаждения более инерционна, двигатель медленно прогревается, 
но и медленно остывает. К ром е того, большая теплоемкость охлаж даю щ ей жидкости  
обеспечиваю т интенсивный и равномерный теплоотвод и меньш ую температуру деталей.

Теплота, отводимая от двигателей, используется для подогрева впускного трубопровода и 
улучш ения смесеобразования, а также для отопления кабины или салона автомобиля в 
холодн ую  погоду.

Приборы системы охлаждения:

радиатора 3, вентилятора 1, жидкостного насоса 8, рубашки охлаждения блока 
цилиндров, рубашки охлаждения головки блока цилиндров, термостата 10, 
патрубков 6,17 шлангов 9, расширительного бачка, приборов контроля температуры  
жидкости 13, сливных краников 18, 19.



Работа системы охлаждения.

Циркуляцию ж идкости в систем е охлаж дения осущ ествляю т по двум  кругам: малому и 
большому.

По малому кругу ж идкость циркулирует при пуске холодн ою  двигателя, обеспечивая его  
быстрый прогрев в такой последовательности: ж идкостной насос —  распределительны е  
трубы —  рубаш ка охлаж дения блока цилиндров —  рубаш ка охлаж дения головки блока  
цилиндров —  верхний патрубок термостата (клапан закрыт) —  перепускной шланг 
приемная полость ж идкостного насоса.

По большому кругу ж идкость циркулирует при прогретом двигателе: ж идкостной насос  
(как и по малому кругу) —  термостат (клапан открыт) —  резиновый шланг —  патрубок  
радиатора —  верхний бачок радиатора —  сердцевина радиатора —  нижний бачок  
радиатора —  патрубок —  шланги —  приемная полость ж идкостного насоса.

http://autoezda.com/-dviglo/29-termostat.html
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Рис. 28. С моема охлаждения двигателя автомобиля ЗИЛ-5М8 10: / радиатор; 2 - жлдюли; J - 
пенпимтор; 4 - жидкехтий насос. 5 и 27 верхний н нижний Салки радиатора coontc плоении;
6 — пробка радиатора; 7— огноляший шланг, А— компрессор; 9 — попнолишнй шланг, 10 — пе
репускной шланг; II — термостат; 12 — патрубок; IJ  — фллнеп для установки карбюратора, 14 
впускной трубопровод; 15 -  крин отопите us, 16 и 17— подпоивши и отводящая трубки соответ
ственно; IS  — радиатор слопитсля, /V — датчик указателя температуры жидкости; 20 — лшируш- 
ипн пеганка, 21 — полянам рубашка головки блока шетиндроа, 22 водяная рубашка блока ни 
лкнаров. 23 сливной крон рубашки блока цилиндров, 24 рукоитха привода сливного крана;

25 — сливной кран отрубка радиатора. 26 — подводящий патрубок

Переохлаждение двигателя сопровож дается ростом  механических потерь из-за  
повышения вязкости масла, ухудш ением  процессов см есеобразования и сгорания, 
следствием чего является повыш енный расход топлива. К онденсация паров воды в 
картерной полости холодн ого  двигателя и на стенках цилиндров приводит к коррозии. В  
отрабатавш их газах повышается содерж ание углеводородов не сгоревш его топлива и 
высокотоксичных альдегидны х соединений.
П ринудительны й отвод теплоты от деталей двигателя осущ ествляется с помощ ью  
ж идкости или воздуха, в связи с чем различают двигатели ж идкостного и воздуш ного  
охлаждения.

Радиатор является теплообм енником  системы  охлаж дения, где поступаю щ ая из двигателя 
ж идкость передаст теплоту потоку воздуха.

Радиатор состоит из верхнего и ниж него бачков, соединенны х м еж ду собой  трубками, 
образую щ ими его охлаж даю щ ую  реш етку (сердцевину радиатора). В ерхний бачок  
радиатора им еет наливную горловину с пробкой, а нижний —  сливной кран. В  наливную  
горловину впаяна пароотводная трубка, соединенная с расш ирительным бачком. 
П ароотводная трубка заглублена в радиатор, где отводимы е пары конденсирую тся. К  
верхнему и ниж нем у бачкам припаяны боковы е стойки. Стойки и пластина образую т  
каркас радиатора. С ердцевина радиатора состоит из нескольких рядов трубок, впаянных в 
верхний и нижний бачки. К трубкам крепятся гонкие охлаж даю щ ие пластины или 
гофрированны е ленты, изготовленны е из 
латуки, алюминия или красной меди.



Пробка заливной горловины в закрытых 
системах ж идкостного охлаж дения имеет  
два предохранительны х клапана с 
уплотнительны ми резиновыми
прокладками и пружинами. П аровой  
клапан регулирую т на избы точное  
давление (0 ,1 4 5 — 0,160 М П а), воздуш ны й  
клапан открывается при падении  
давленияв систем е против атмосф ерного  
не более чем на 0,01 М Па.

П ри нормальном функционировании  
клапанов система охлаж дения только 
кратковременно м ож ет сообщ аться с 
окруж аю щ ей средой  или полостью  
расш ирительного бачка.

Жалюзи устанавливаются перед
радиатором, с их помощ ью  регулируется  
количество воздуха, проходящ его через 
сердцевину радиатора. Ж алю зи  
изготовляются в виде набора вертикальных иди горизонтальных пластин —  створок из 
оцинкованного железа, которые объединены  общ ей рамкой и снабж ены  шарнирным  
устройством , обеспечиваю щ им  одноврем енны й или групповой поворот их вокруг своей  
оси. Ж алю зи прикрепляют к каркасу радиатора или к его наружной облицовке. 
У правление створками осущ ествляется вручную или с помощ ью  устройства с 
термостатом.

Жидкостной насос создаст в систем е охлаж дения принудительную  циркуляцию  
жидкости. П рименяю т одноступенчаты е жидкостны е насосы  центробеж ного типа. П ривод  
насоса, как правило, работает от шкива коленчатого вала посредством  клиноременной  
передачи.

Жидкостной насос состоит из корпуса, вала привода с крыльчаткой, ступицы для 
крепления шкива привода, сам оподж им ной уплотняю щ ей манжеты, двух латунных 
обойм , резиновой манжеты» уплотняю щ ей шайбы ипруж инного кольца. Вал насоса  
вращается на двух ш арикоподш ипниках.

Защита радиатора от засорения, 
установка расширительного бачка, 

доработка пробки радиатора 
системы ихлаждения


