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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 

Настоящие методические указания по дисциплине «Экологические основы природо-

пользования» для специальности 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной 

техники и оборудования, составлены в соответствии с рабочей учебной программы для за-

крепления теоретического материала на практике. 

В методическое пособие входит 11 практических занятий (количество часов – 22). 

Каждое занятие содержит цель, методическое руководство к выполнению, перечень 

оснащения работы, содержание работы, контрольные вопросы, форму предъявления отчета, 

критерии оценки. 

ПЕРЕЧЕНЬ 

практических занятий по дисциплине  

«Экологические основы природопользования» 

специальность 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной  

техники и оборудования, 2 курс 

№ п/п Название ПЗ  Количество 

часов 

1 Практическое занятие № 1 «Изучение и оценка природоре-

сурсного потенциала Российской Федерации» 

2 

2 Практическое занятие № 2 «Анализ и составление таблицы 

«Глобальные экологические проблемы»» 

2 

3 Практическое занятие № 3 «Анализ техногенной нагрузки на 

окружающую среду» 

2 

4 Практическое занятие № 4 «Оценка загрязнений окружающей 

среды токсичными и радиоактивными веществами» 

2 

5 Практическое занятие № 5 «Нормирование выбросов загряз-

няющих веществ в атмосферу» 

2 

6 Практическое занятие № 6 «Изучение способов предотвраще-

ния и улавливания выбросов». 

2 

7 Практическое занятие № 7 «Изучение методов очистки про- 2 



 

ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ 

Подготовка к практическим занятиям заключается в самостоятельном изучении 

теории по рекомендуемой литературе, предусмотренной рабочей программой. Выполнение 

заданий производится индивидуально в часы, предусмотренные расписанием занятий в 

соответствии с методическими указаниями к лабораторно-практическим работам. Отчет по 

практической работе каждый студент выполняет индивидуально с учетом рекомендаций по 

оформлению. 

Отчет выполняется в рабочей тетради, сдается преподавателю по окончанию занятия 

или в начале следующего занятия. Отчет должен включать пункты: 

- название и номер практического занятия 

- цель занятия 

- материалы и оборудование 

- содержание отчета (развернутый ответ, таблица, ответы на контрольные вопросы (в 

зависимости от задания) 

- вывод по занятию. 

 

 Практическое занятие считается выполненным, если оно соответствует критериям, 

указанным к практической работе. Если студент имеет пропуски практических занятий по 

уважительной или неуважительной причине, то выполняет работу во время консультаций, 

отведенных группе по данной дисциплине. 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ. 

Отметка "5" 
Лабораторная, практическая работа выполнена в полном объеме с соблюдением 

необходимой последовательности. Обучающиеся работали полностью самостоятельно: 

подобрали необходимые для выполнения предлагаемых работ источники знаний, показали 

необходимые для проведения практических и самостоятельных работ теоретические знания, 

практические умения и навыки. 

Работа оформлена аккуратно, в оптимальной для фиксации результатов форме. 

 

мышленных сточных вод, оборудования для обезвреживания 

и очистки стоков». 

8 Практическое занятие № 8 «Анализ основных методов утили-

зации и обезвреживания отходов» 

2 

9 Практическое занятие № 9 «Изучение требований, предъявля-

емых к сырью, полуфабрикатам и готовой продукции в соот-

ветствии с нормативной документацией». 

2 

10 Практическое занятие № 10 «Изучение нормативных доку-

ментов, регламентирующих экологическую безопасность в 

профессиональной деятельности» 

2 

11 Практическое занятие № 11 «Государственные и обществен-

ные организации по предотвращению разрушающих воздей-

ствий на природу». 

2 
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Отметка "4" 
Лабораторная или практическая работа выполнена студентами в полном объеме и 

самостоятельно. Допускается отклонение от необходимой последовательности выполнения, 

не влияющее на правильность конечного результата (перестановка пунктов типового плана, 

последовательность выполняемых заданий, ответы на вопросы). Использованы указанные 

источники знаний. Работа показала знание основного теоретического материала и овладение 

умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы. 

Допускаются неточности и небрежность в оформлении результатов работы. 

Отметка "3" 

Лабораторная или практическая работа выполнена и оформлена с помощью 

преподавателя. На выполнение работы затрачено много времени (дана возможность доделать 

работу дома). Обучающийся показал знания теоретического материала, но испытывали 

затруднения при самостоятельной работе со статистическими материалами. 

Отметка "2" 
Выставляется в том случае, когда обучающийся оказался не подготовленными к 

выполнению этой работы. Полученные результаты не позволяют сделать правильных 

выводов и полностью расходятся с поставленной целью. Обнаружено плохое знание 

теоретического материала и отсутствие необходимых умений.   

 

 

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

Практическое занятие № 1. 

Тема: «Изучение и оценка природоресурсного потенциала Российской Федерации». 

Цель: изучить и дать оценку природоресурсному потенциалу РФ. 

(Проверяемые умения и знания: У2) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 
 

Природно-ресурсный потенциал (ПРП) – это совокупность природных ресурсов и при-

родных условий на территории, имеющих экономическое (хозяйственное) значение.  

Это очень важная для каждой страны и ее регионов характеристика, отражающая размеще-

ние природных ресурсов, обеспеченность ими отдельных отраслей народного хозяйства, их 

влияние на формирование хозяйственной специализации и пространственной организации 

территории. Величина природно-ресурсного 

потенциала представляет собой сумму потен-

циалов отдельных видов ресурсов. По неко-

торым данным природные богатства России 

оцениваются в 3,8 раза выше, чем в США и в 

4,5 раза выше, чем в Китае. 

Природные ресурсы и природные условия 

имеют большое экономическое значение: 

1. наличие ресурсов способствует развитию 

различных видов деятельности (добыча, пе-

реработка и т.д.) 

2. при использовании ПРП создаются мате-

риальные ценности, которые в последую-

щем идут на потребление и удовлетворение 



потребностей общества. 

3. ресурсы выступают как важнейшая товарная статья экспорта России, тем самым обеспе-

чивается приток капитала в страну 

4. на основе природно-ресурсного потенциала формируется территориально-

производственный комплекс, с свойственными для него набором отраслей производства. 

5. наличие природных ресурсов и особенности природных условий оказывают влияние на 

территориальную организацию отраслей производства (см. табл.1) 

таблица 1. 

Факторы размещения промышленного производства. 

Отрасли промышленно-

сти 

Сырьевой фак-

тор 

Фактор природных 

условий 

Экологический 

фактор 

нефтедобывающая решающее малое большое 

нефтеперерабатывающая малое малое большое 

газовая решающее незначительное большое 

угольная решающее малое большое 

теплоэнергетика незначительное незначительное большое 

гидроэнергетика незначительное большое большое 

атомная энергетика незначительное незначительное большое 

черная металлургия большое малое большое 

цветная металлургия большое малое большое 

машиностроение тяжелое большое малое малое 

горно-химическая решающее большое большое 

химия органическая большое большое большое 

лесная решающее малое малое 

пищевая (сахарная) решающее большое малое 

Природные ресурсы России отличаются значительной величиной и разнообразием, недоста-

точной изученностью, неравномерностью размещения по территории страны с наибольшей 

концентрацией в слабообжитых районах с неблагоприятными природными условиями, ис-

тощением запасов в хорошо освоенных районах.  

 Минеральные ресурсы (полезные ископаемые) — это естественные образования земной ко-

ры органического и неорганического происхож-

дения, используемые в сфере материального 

производства. По направлению использования 

они делятся на топливно-энергетические (нефть, 

природный газ, уголь, урановые руды, горючие 

сланцы, торф), металлорудные (руды черных, 

цветных, редких, благородных металлов) и не-

металлические (химическое, строительное сы-

рье, техническое руды). Минеральные ресурсы 

относятся к числу невозобновляемых видов 

природных ресурсов. 

Количественная оценка или запасы полезных 

ископаемых определяются в результате геологических разведок. По степени изученности 



они подразделяются на категории: А — изученные и разведанные с наибольшей детально-

стью, В — предварительно разведанные без точного пространственного положения, С1 — 

разведанные месторождения сложного геологического строения, а также слабо разведанные 

запасы полезных ископаемых на новых площадях и С2 — перспективные запасы. Кроме то-

го, выделяются прогнозные запасы для оценки новых месторождений, бассейнов и перспек-

тивных территорий. Разведанные и прогнозные запасы объединяются в общие геологические 

запасы. 

Минеральные ресурсы являются минерально-сырьевой базой промышленного потенциала, 

обеспечивают экономическую и оборонную безопасность страны. Созданная в стране мине-

рально-сырьевая база играет важную роль в минерально-сырьевом комплексе мира. В России 

открыто и разведано около 20 тыс. месторождений полезных ископаемых, из которых более 

1/3 введены в промышленное освоение. Крупные и уникальные месторождения (около 5%) 

содержат почти 70% запасов и обеспечивают 50% добычи минерального сырья. По объему 

разведанных запасов газа Россия занимает первое место в мире, угля — второе, нефти — ше-

стое, никеля, платиноидов и платины, алмазов, ряда других полезных ископаемых — первое-

третье место в мире. Имеются крупные запасы апатитов, калийных солей, плавикового шпа-

та и других неметаллических минеральных ресурсов. 

По некоторым оценкам, извлекаемая ценность разведанных и оцененных запасов основных 

групп полезных ископаемых в ценах мирового рынка составляет порядка 19 трлн. долл. Из 

них около трех четвертей приходится на нефть, газ и уголь. Однако этот огромный мине-

рально-сырьевой потенциал изучен и освоен лишь частично. В стране разрушена существо-

вавшая стройная система геологической службы, геолого-разведочные работы сведены к ми-

нимуму. 

Надо отметить низкую конкурентоспособность значительного числа разведанных месторож-

дений при их переоценке по критериям рыночной экономики. Кроме того, месторождения 

распылены по территории, многие из них имеют низкое качество руд, неблагоприятное гео-

графическое положение. Происходит истощение лучших ресурсов: месторождения газа в 

Ямало-Ненецком АО истощены на 70–80%, немного осталось активных запасов апатитов на 

Кольском полуострове, россыпного золота в Якутии, Магаданской области, в Сибири и на 

Урале, полностью исчерпаны месторождения железных руд на Урале. Хром, ртуть, марганец, 

железную руду, а также до 80% бокситов Россия, увы и ах, вынуждена закупать. 

Запасы топливно-энергетических ресурсов разведаны почти во всех экономических районах 

РФ, но основная их часть сосредоточена на востоке страны — в Западной и Восточной Си-

бири, на Дальнем Востоке. 

Основные балансовые запасы газа России находятся в Западной Сибири на территории Яма-

ло-Ненецкого автономного округа, где расположены крупнейшие в мире месторождения 

(Ямбургское, Уренгойское, Медвежье, Бованенковское). Запасы газа выявлены также в Во-

сточной Сибири и на Дальнем Востоке, на шельфе Карского, Баренцева и Охотского морей. 

По разведанным запасам нефти Россия входит в число ведущих нефтедобывающих стран. 

Месторождения нефти расположены в 37 субъектах Федерации, но основные запасы ее со-

средоточены в Западной Сибири (Ханты-Мансийский и Ямало-Ненецкий АО), Урало-

Поволжье (республики Татарстан, Башкортостан, Удмуртия, Пермский край, Самарская и 

Оренбургская области) и на Европейском Севере (Республика Коми, Ненецкий АО). 

Из семи угольных бассейнов России, входящих в десятку крупнейших мировых, Тунгусский, 

Ленский, Канско-Ачинский и Кузнецкий — самые большие в мире. Около половины общих 



запасов углей находится в Восточной Сибири, 

огромны ресурсы Дальнего Востока (Южно-

Якутский бассейн), в европейской части страны 

выделяются Печорский бассейн и Восточное 

крыло Донбасса. 

Второе место после топливно-энергетических ре-

сурсов в материальном секторе занимают металл-

орудные полезные ископаемые. 

К рудам черных металлов относятся железные, 

марганцевые и хромовые. Россия по разведанным 

запасам железных руд занимает первое место в 

мире. Основные активные запасы и прогнозные ресурсы сосредоточены в Центрально-

Черноземном, Уральском и Западно-Сибирском районах. К числу остродефицитных в России 

относятся марганцевые и хромовые руды. 

По объему разведанных запасов цветных и редких металлов Россия занимает видное место в 

мировом минерально-сырьевом потенциале. Наша страна выделяется по запасам меди (Во-

сточная Сибирь и Урал), свинца и цинка (Восточная и Западная Сибирь, Дальний Восток, 

Урал), никеля (Норильский район в Красноярском крае и Мурманская область). Россия обла-

дает крупными запасами титановых руд (европейские районы), олова (Дальний Восток), 

вольфрама и молибдена (Северный Кавказ, Восточная Сибирь, Дальний Восток), есть запасы 

алюминиевого сырья (бокситы и нефелины). 

Важное значение для экономики страны имеют запасы благородных металлов и алмазов. 

Россия обладает крупными запасами золота, серебра, платиноидов и алмазов. Большая часть 

месторождений находится в районах Восточной Сибири и Дальнего Востока. 

Среди неметаллических полезных ископаемых наибольшее значение имеют апатитовые и 

фосфоритовые руды, калийные соли, являющиеся сырьем для производства минеральных 

удобрений. Основные запасы этой группы сырья расположены в европейской части страны 

(Мурманская область, Пермский край). Кроме этого, Россия хорошо обеспечена запасами 

плавикового шпата, пьезооптического и кварцевого песка, облицовочного камня, мела и до-

ломита. 

Водные ресурсы — это пригодные для использования поверхностные и подземные воды ка-

кой-либо территории. 

К поверхностным водным ресурсам России относят возобновляемые водные ресурсы (реч-

ной сток), суммарный объем которых оценивается в 4270 км3, озера (532 км3), ледники (110 

км3), водохранилища (892 км3). Ежегодно возобновляемый речной сток (1/10 водных ресур-

сов мира) концентрируется в бассейнах крупнейших рек: Лены, Енисея, Оби, Амура, Волги. 

Естественные ресурсы подземных вод составляют примерно 790 км3/год и более трети их 

сосредоточены в крупнейших артезианских бассейнах европейской части страны — Москов-

ском, Северо-Западном, Старо-Хоперском и др. 

Водные ресурсы распределены по территории России неравномерно. Около 90% годового 

речного стока страны приходится на бассейны Северного Ледовитого и Тихого океанов и 

лишь менее 8% — на бассейны Каспийского и Азовского морей. При этом в Каспийско-



Азовском регионе проживает более 80% населения России и сосредоточена основная часть 

хозяйственной инфраструктуры. 

Россия располагает крупными гидроэнергетическими ресурсами. Потенциальные запасы 

гидроэнергии в нашей стране оцениваются в 340 млн. кВт среднегодовой мощности. Гидро-

энергетические ресурсы, технически пригодные для использования, позволяют ежегодно вы-

рабатывать более 1600 млрд кВт/ч электроэнергии, а экономически эффективная их часть 

оценивается в 850 млрд. кВт/ч. На Сибирь и Дальний Восток приходится свыше 80% гидро-

энергетических ресурсов. 

 

Земельные ресурсы — земли, систематически используемые или пригодные к использова-

нию в хозяйственных целях и отличающиеся по природно-историческим признакам. 

Россия обладает самым большим в мире фондом земель, значительная часть которого нахо-

дится в состоянии, близком к естественному. Ее земельный фонд составляет 1709 млн. га. На 

душу населения приходится 11,5 га, что почти в 4 раза превосходит общемировой показатель 

(3 га). Однако вне пространства с экстремальными условиями расположено менее трети тер-

ритории России, где проживает 95% населения и сосредоточено 93% хозяйственной инфра-

структуры, в том числе все сельскохозяйственные угодья, не считая оленьих пастбищ. 

Распределение земель между пользователями (по категории земель) отличается преоблада-

нием земель лесного фонда (64%) и земель сельскохозяйственного назначения (24%). 

Остальная часть — это земли госзапаса (6,5%), промышленности, транспорта, военных и 

других несельскохозяйственных объектов (более 1%), природно-заповедного фонда (2%) и 

населенных пунктов (1,1%). 

Однако состояние земель, находящихся в сфере хозяйственной деятельности, оценивается 

как неудовлетворительное — усугубляются 

процессы деградации земель, которые 

имеют выраженную региональную специ-

фику: от деградации оленьих пастбищ на 

севере, дегумификации, истощения и эро-

зии почв в Центральной России до опусты-

нивания на юге. Продолжается ухудшение 

гидрологического режима водосборных 

бассейнов, снижается способность природ-

ных комплексов к саморегуляции. 

Сельскохозяйственные угодья составляют 

13% величины земельного фонда страны, в 

том числе пашня — 7,5%. Россия отличает-

ся высокой обеспеченностью пашней на 

душу населения — 0,85 га (на Земле в 

среднем — 0,14 га). Более 4/5 пашни Рос-

сии сосредоточено в Центральной России, 

Поволжье, на Северном Кавказе, Урале и в 

Западной Сибири. 

Биологические ресурсы — биологические объекты, включаемые в хозяйственную деятель-

ность человека в качестве предмета труда и средства производства. 



Среди биологических ресурсов по видам хозяйственного использования различают лесные, 

пастбищные, охотничьи, рыбные ресурсы и др. 

Особо важное место среди биологических ресурсов принадлежит лесным ресурсам, в составе 

которых обычно учитываются запасы древесины в лесах, а также их “недревесные полезно-

сти”. Древесина является универсальным сырьем, из которого производится более 20 тыс. 

видов продукции. 

Россия является крупнейшей лесной державой, на долю которой приходится 1/5 мировых 

запасов древесины. Общая площадь, покрытая лесом, в целом по России достаточна ста-

бильна и составляет 774 млн. га, т. е. 45% территории страны. Общий запас лесонасаждений 

исчисляется в 81 млрд. м3. В структуре лесообразующих пород преобладают хвойные поро-

ды (почти 80%), а в возрастной структуре лесов — спелые и перестойные лесонасаждения, 

расположенные в основном в азиатской части. 

По имеющимся оценкам, лишь 55% всей площади лесов представляют производственный 

интерес, т. е. рентабельны в промышленной эксплуатации. Однако преобладающая часть 

этого массива, расположенная на Европейском Севере и вдоль Транссибирской магистрали, 

значительно истощена в результате интенсивного лесопользования в течение последнего 

столетия. 

Животные ресурсы РФ разнообразны. Однако из-за северного положения фауна России по 

числу видов относительно небогата. Наша страна выделяется в мире по запасам охотничьих 

животных и промысловых рыб. Среди 20 видов пушных зверей, являющихся постоянными 

объектами охоты, по своему экономическому значению первое место занимает соболь, оби-

тающий только на территории России, в тундровой зоне основным пушным видом является 

песец, промышляют также ондатру, белку, лесную куницу, выдру, бобра. 

Среди рыбных ресурсов России выделяются ценные породы пресноводных водоемов (стер-

лядь, осетр, форель, сиг) и разнообразная ихтиофауна морей Дальнего Востока (лососевые, 

сельдь, сайра, морской окунь). Важный объект промысла — камчатский краб. За последние 

годы эти ресурсы могли бы обеспечить ежегодный российский вылов на уровне 9- 10 млн. т. 

 



Таким образом, размещение природных ресурсов в России характеризуется диспропорцией 

в их распределении между западными и восточными районами. Так, на восточные районы 

страны приходится до 90% потенциальных и 75% разведанных запасов энергоресурсов — 

торфяных, углеводородных, гидроэнергетических, более 80% поверхностного стока, 70% 

древесины. 

Европейская часть страны в целом менее обеспечена ресурсами, особенно энергетическими, 

а на юге — лесными и водными. Но здесь расположены основные запасы железных, бокси-

тоносных руд, размещаются большинство месторождений фосфатного и калийного сырья, 

основные площади пахотных земель. 

В целом по России природно-ресурсный потенциал состоит почти поровну из ресурсов про-

мышленного и сельскохозяйственного использования. Промышленные ресурсы значительно 

преобладают лишь в районах Сибири и Дальнего Востока, где основу потенциала составляют 

топливно-энергетические ресурсы. Во всех остальных районах в структуре потенциала выде-

ляются сельскохозяйственные ресурсы. Только в Урало-Поволжье те и другие ресурсы пред-

ставлены равномерно. 

Таблица 2. Размещение природно-ресурсного потенциала России (в %) 

Регион Топлив-

ные ресур-

сы 

Минераль-

ные сырье-

вые ресурсы 

Лесные 

ресур-

сы 

Земель-

ные ре-

сурсы 

Гидроэнергетиче-

ские ресурсы 

Европейский 

Север 

3 3 11 3 4 

Централь-

ная Россия 

– 70 5 21 1 

Юг России – – 1 12 5 

Урал- 

Поволжье 

1 6 6 35 6 

Западная 

Сибирь 

17 2 13 16 8 

Восточная 

Сибирь 

49 14 36 10 35 

Дальний  

Восток 

30 5 28 3 41 

По плотности ресурсов на единицу территории выделяются районы европейской части стра-

ны, по доле ресурсов на душу населения — восточные районы и Европейский Север, т. е. 

слабозаселенные районы большой площади. 

Каждый район страны обладает многими видами природных ресурсов, но в разных соотно-

шениях, что создает основу для комплексного развития хозяйства региона и усиления связей 

с другими регионами по взаимообеспечению недостающими видами ресурсов. 

Для выявления и соизмерения ресурсных возможностей районов необходимо определить 

суммарную величину запасов ресурсов региона. Территориальное сочетание природных ре-

сурсов (ТСПР) — источники ресурсов различного вида, расположенных на определенной 

территории и объединяемых фактическим или перспективным совместным использованием 

в рамках данного региона. Распределение ТСПР России по территории страны неравномер-



но: около 1/3 всех ТСПР расположены в европейской части России, остальные — в азиат-

ской.  

По степени влияния ТСПР на уровень промышленного развития районов выделяют: 

 районы, обладающие территориальными сочетаниями ресурсов при высоком и сред-

нем уровне индустриального развития — Европейский Север, Центральное Черноземье, Се-

верный Кавказ, Урал, нефтегазодобывающие районы и юг Сибири; 

 районы, обладающие территориальными сочетаниями ресурсов, характеризующиеся 

низким уровнем индустриального развития — большая часть Сибири и Дальнего Востока; 

 районы, имеющие лишь отдельные виды ресурсов при высоком и среднем уровне 

индустриального развития — Центр, Северо-Запад, Поволжье. 

 

Экономическая оценка – предусматривает изучение нескольких параметров в оценке при-

родных ресурсов условий. 

 

1. Количество ресурсов на исследуемой территории. Установление запасов ресурсов имеет 

важное значение в определении объемов добычи и производственных мощностей предприя-

тий, суммы капитальных вложений и их окупаемости. При условии. если эти параметры 

обеспечивают эффективность производства, такие месторождения начинают разрабатывать в 

ближайшее время. Исключение могут составлять месторождения с уникальными видами ре-

сурсов (алмазы), освоение которых осуществляется даже в самых сложных условиях. 

2. Качество ресурсов. Оно определяется показателем продуктивности, т.е. выходом готовой 

продукции из единицы обрабатываемого сырья. Например, качество топливного сырья зави-

сит от количества, выделяемого тепла при сжигании угля, газа, нефти и т.д. В процессе ис-

пользования ресурсов различного качества осуществляется выбор технологий их переработ-

ки (прямой металлургический передел, стадийный передел и т.д.). Таким образом, от каче-

ства ресурсов в дальнейшем будет зависеть сумма затрат, себестоимость производства. 

3. Условия залегания ресурсов влияют на технологии их добычи. Залегание полезных иско-

паемых близко к земной поверхности позволяет вести открытую (карьерную) разработку, 

которая является наиболее простой и дешевой. Подземная (шахтная) разработка требует зна-

чительных материальных и физических затрат на производство, что повышает себестоимость 

продукции. 

4. Уровень развития (освоенности) территории. Интегрированным параметром уровня 

освоенности территории выступает показатель развития инфраструктуры – социально-

бытовые, социально-культурные условия жизни населения, транспортная обеспеченность, 

энергообеспеченность и т.д. В условиях развитой инфраструктуры происходит снижение за-

трат на освоение природных ресурсов и уменьшаются показатели капиталоемкости произ-

водства. 

5. Наличие рынков сбыта продукции. Данное условие при оценке природно-ресурсного по-

тенциала имеет огромное значение в условиях развития рыночной экономики, т.к. основным 

механизмом хозяйствования становится соотношение спроса и предложения. 

 

Климат оказывает влияние не только на сельское хозяйство, но и на промышленное произ-

водство, особенно там, где оно осуществляется преимущественно под открытым небом (гор-

ные разработки, лесоразработки, добыча рыбы, строительство). Низкие температуры (как и 

очень высокие), обильные осадки, сильные ветры отрицательно сказываются на условиях 

труда – затрудняется работа как людей, так и механизмов. Для защиты их от отрицательного 

влияния климата, снижающего производительность рабочих и механизмов, требуются затра-

ты средств и труда. Резкое ухудшение погоды может привести даже к временному прекра-



щению работы на предприятиях. Не менее важно учитывать и положительное влияние кли-

мата на промышленное производство. Так, зимние условия – низкие температуры, сковыва-

ющие почвы в заболоченных лесах, - облегчают разработку и вывозку леса в лесных районах 

страны, низкие температуры способствуют сохранению рыбы. 

 

Ресурсообеспеченность - соотношение между величиной природных ресурсов и размерами 

их использования.  

Ресурсообеспеченность выражается либо числом лет, на которое должно хватить данного 

ресурса, либо запасами из расчета на душу населения. 

 

Ресурсообеспеченность вычисляется по формуле: 

Р = З/Д, где 

Р – ресурсообеспеченность (в годах), З – запасы, Д – добыча; 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1) Что такое ресурсно-природный потенциал? 

2) Из каких ресурсов состоит природно-ресурсный потенциал России?  

3) Что такое ресурсообеспеченность? 

4) Как рассчитать ресурсообеспеченность? 

 

Задание 2. По таблице 1 «Факторы размещения промышленного производства» устано-

вите какие факторы влияют на: 

а) нефтедобывающую промышленность - __________________________; 

б) газовую промышленность - ________________________; 

в) угольную промышленность - _______________________; 

г) гидроэнергетику - _____________________; 

д) тяжелое машиностроение - ____________________. 

 

Задание 3. Используя теоретический материал, заполните таблицу «Природные ресур-

сы России». 

№ 

п/п 

Ресурсы Определение Какие бывают Возобновляемые 

или невозобнов-

ляемые 

1 Минеральные    

2 Водные    

3 Земельные    

4 Биологические    

 

Задание 4. Проанализируйте таблицу 2 и сделайте вывод о размещении природно-

ресурсного потенциала России. 

 

Задание 5. Используя имеющиеся статистические данные,  

1) Заполните таблицу, рассчитав ресурсообеспеченность отдельных стран важнейши-

ми видами минеральных ресурсов. 



Страна Запасы 

(млрд. тонн) 

Добыча 

(млн. тонн) 

Ресурсообеспеченность 

(в годах) 

нефт

ь 

угол

ь 

желез-

ные руды 

нефт

ь 

угол

ь 

желез-

ные руды 

нефть уголь же-

лезные 

руды 

Россия 6,7 200 71,0 304 281 107       

Германия 0,2 111 2,9 12 249 0       

Китай 3,9 272 40,0 160 1341 170       

Саудов-

ская Ара-

вия 

35,5 0 0 404 0 0       

Индия 0,6 29 19,3 36 282 60       

США 3,0 445 25,4 402 937 58       

Канада 0,7 50 25,3 126 73 42       

Бразилия 0,7 12 49,3 61 29 162       

ЮАР 0 130 9,4 0 206 33       

Австралия 0,2 90 23,4 29 243 112       

 

2) Сделайте вывод о ресурсообеспеченности России отдельными видами минеральных 

ресурсов в сравнении с другими странами.  

 

Сделайте общий вывод. 

 

 

Практическое занятие № 2.  

Тема: «Анализ и составление таблицы «Глобальные экологические проблемы». 

Цель: проанализировать глобальные экологические проблемы и составить таблицу. 

(Проверяемые умения и знания: У1, У2, З4) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 
Современная техногенная цивилизация, помимо увеличения степени бытового ком-

форта, привела к стремительному ухудшению экологической ситуации в мире. Со временем 

испорченная цивилизацией экология может привести к катастрофическим последствиям.  

  Экологическая проблема - это изменение природной среды в результате деятельно-

сти человека, ведущее к нарушению структуры и функционирования природы. Это пробле-

ма антропогенного характера. Иначе говоря, она возникает вследствие негативного воздей-

ствия человека на природу. 

Экологические проблемы могут быть локальными (затрагивается определенная мест-

ность), региональными (конкретный регион) и глобальными (воздействие оказывается на 

всю биосферу планеты). 

К глобальным экологическим проблемам относятся проблемы, которые создают 

угрозу всему человечеству. 

Загрязнение атмосферы. 



Ежедневно среднестатистиче-

ский человек вдыхает порядка 20 000 

литров воздуха, содержащего, помимо 

жизненно важного кислорода, целый 

перечень вредных взвешенных частиц 

и газов. Загрязнители атмосферы 

условно делятся на 2 типа: естествен-

ные и антропогенные. Последние пре-

валируют. 

С химической промышленно-

стью дела обстоят не лучшим образом. 

Заводы выбрасывают такие вредные 

вещества, как пыль, мазутная зола, 

различные химические соединения, 

окислы азота и многое другое. Замеры 

воздуха показали катастрофическое 

положение атмосферного слоя, загрязненный воздух становится причиной многих хрониче-

ских заболеваний. 

Загрязнение атмосферы – экологическая проблема, не понаслышке знакомая жителям 

абсолютно всех уголков земли. Особенно остро её ощущают представители городов, в кото-

рых функционируют предприятия чёрной и цветной металлургии, энергетики, химической, 

нефтехимической, строительной и целлюлозно-бумажной промышленности. В некоторых 

городах атмосферу также сильно отравляют автотранспорт и котельные. Всё это примеры 

антропогенного загрязнения воздуха. 

Что же касается естественных источников химических элементов, загрязняющих ат-

мосферу, то к ним относятся лесные пожары, извержения вулканов, ветровые эрозии (разве-

ивание почв и частиц горных пород), распространение пыльцы, испарения органических со-

единений и естественная радиация. 

Последствия загрязнения атмосферы. 

Атмосферное загрязнение воздуха отрицательно сказывается на здоровье человека, способ-

ствуя развитию сердечных и лёгочных заболеваний (в частности, бронхита). Кроме того, та-

кие загрязнители атмосферы как озон, оксиды азота и диоксид серы разрушают естественные 

экосистемы, уничтожая растения и вызывая смерть живых существ (в частности, речной ры-

бы). 

Истощение озонового слоя 

Озоновый слой – тонкая полоска стратосферы, защищающая всё живое на Земле от губи-

тельных ультрафиолетовых лучей Солнца. 

Ещё в 1970-х гг. экологи обнаружили, что озоновый слой разрушается под воздействием 

хлорфторуглеродов. Эти химические вещества входят в состав охлаждающих жидкостей хо-

лодильников и кондиционеров, а также растворителей, аэрозолей/спреев и огнетушителей. В 

меньшей степени истончению озонового слоя способствуют и другие антропогенные воздей-

ствия: запуск космических ракет, полёты реактивных самолётов в высоких слоях атмосферы, 

испытания ядерного оружия, сокращение лесных угодий планеты. Существует также теория, 

согласно которой, истончению озонового слоя способствует глобальное потепление.  

В результате разрушения озонового слоя ультрафиолетовое излучение беспрепятственно 

проходит через атмосферу и достигает поверхности земли. Воздействие прямых УФ-лучей 

пагубно сказывается на здоровье людей, ослабляя иммунную систему и вызывая такие забо-

левания как рак кожи и катаракта.  



Изменение климата планеты. 
С усилением парникового эф-

фекта тесно связана такая проблема 

человечества как глобальное потепле-

ние ― эти два понятия практически 

неразделимы. Оптические свойства 

атмосферы во многом сходны со 

свойствами стекла: пропуская сол-

нечный свет, она позволяет нагре-

ваться поверхности Земли, но её не-

прозрачность для инфракрасного из-

лучения служит препятствием для 

выхода в космос лучей, испускаемых 

нагретой поверхностью. Накопившее-

ся тепло ведёт к повышению темпера-

туры в нижних слоях атмосферы, именуемому глобальным потеплением.  

В течение XX века средняя температура на земле выросла на 0,5 – 10 C. Главной при-

чиной глобального потепления считается повышение концентрации углекислого газа в атмо-

сфере вследствие увеличения объёмов сжигаемого людьми ископаемого топлива (уголь, 

нефть и их производные). Другими предпосылками глобального потепления являются пере-

население планеты, сокращение площади лесных массивов, истощение озонового слоя и за-

мусоривание. Однако не все экологи возлагают ответственность за повышение среднегодо-

вых температур целиком на антропогенную деятельность. Некоторые считают, что глобаль-

ному потеплению способствует и естественное увеличение численности океанического 

планктона, приводящее к повышению концентрации всё того же углекислого газа в атмосфе-

ре. Или, например, в случае с вулканической деятельностью, мы имеем дело с замкнутым 

кругом: извержение вулкана приводит к выбросу углекислого газа и нарушению защитного 

озонового слоя, что в свою очередь становится причиной новых извержений. 

Последствия оказываются весьма печальными ― не выдерживая высокой температу-

ры, арктические льды начинают таять, повышая уровень воды в океане. Помимо таяния 

льдов, потепление влечёт за собой ряд других изменений, губительных для нашей планеты: 

 учащение наводнений; 

 увеличение популяций вредных насекомых ― переносчиков смертельно опасных за-

болеваний ― и их распространения в страны с ранее прохладным климатом; 

 ураганы ― последствия повышения температуры океанических вод; 

 пересыхание рек и озёр, сокращение запасов питьевой воды в землях с засушливым 

климатом; 

 активизация вулканической деятельности, связанная с таянием горных ледников и по-

следующей за ним эрозией горных пород; 

 увеличение количества планктона в океане, ведущее за собой увеличение выброса уг-

лекислого газа в атмосферу; 

 сокращение разнообразия биологических видов на Земле: по прогнозам учёных, коли-

чество видов растений и животных в результате засух грозит уменьшиться примерно 

на 30%; 

 многочисленные лесные пожары, вызванные глобальным потеплением.  

 

Кислотные дожди. 

Одной из важнейших экологических проблем, с которой связано закисление природной 

среды – являются кислотные дожди. 

Кислотные дожди — все виды метеорологических осадков — снег, дождь, град, туман, 

дождь со снегом, — при которых наблюдается понижение водородного показателя (pH) 



дождевых осадков из-за загрязнений возду-

ха кислотными оксидами, обыч-

но оксидами серы и оксидами азота. 

Основными источниками кислотных 

дождей являются промышленные выбро-

сы диоксида серы и оксидов азота, кото-

рые, соединяясь с атмосферной влагой, об-

разуют серную и азотную кислоту. 

Природные осадки имеют подкислен-

ный характер, при отсутствии загрязните-

лей рh дождевой воды равно 5,6. Кислот-

ными называют любые осадки, кислотность 

которых, выше природной, т. е. при рh < 

5,6. В последнее время среднее значение рh осадков составляет 4 – 4,5, а иногда оно опуска-

ется до 3 и даже ниже. Максимальная зарегистрированная кислотность осадков в Западной 

Европе – рh= 2,3 (для сравнения, домашний уксус имеет рh= 2,3). 

Кислотные дожди выпадают во всех промышленных районах мира и воздействуют в це-

лом на экосистемы: 

Нарушают восковой покров листьев, что делает их уязвимыми для насекомых, грибов и 

других патогенных организмов. Выщелачивают биогены из листьев, ветвей, почв и истоща-

ют их. Воздействие кислотных дождей снижает устойчивость деревьев к засухам, болезням, 

природным загрязнениям, что приводит к еще более выраженной деградации их как природ-

ных экосистем. 

Кислотные дожди выщелачивают также из почвы токсичные металлы – свинец, кад-

мий, алюминий и др., растворяют их, а в последствии они усваиваются живыми организма-

ми, передаются по пищевой цепи и негативно на них воздействуют. Растворенные загрязни-

тели легко проникают в подземные и поверхностные воды. 

Кислотные дожди воздействуют на почвенные организмы, замедляют их активность, 

почвообразовательные процессы разложения и минерализации детрита. 

Под действием кислотных дождей происходит закисление пресных вод. Повышение 

кислотности влияет на популяции различных видов рыб, приводит к гибели фитопланктона, 

различных видов водорослей и других его обитателей. 

Кислотные дожди разрушают предметы, конструкции из металла (в городах коррозия 

металла в десятки раз быстрее происходит, чем в сельской местности), также они воздей-

ствуют на здания, сооружения, памятники архитектуры. Памятники и здания, простоявшие 

сотни и даже тысячи лет, сейчас разрушаются и рассыпаются в крошево. 

 

 

 



Загрязнение воды. 

Загрязнение мирового океана, под-

земных и поверхностных вод суши – гло-

бальная экологическая проблема, ответ-

ственность за которую целиком и полно-

стью лежит на человеке. 

Причины экологической проблемы. 

Главными загрязнителями гидро-

сферы на сегодняшний день являются 

нефть и нефтепродукты. В воды мирового 

океана эти вещества проникают в результа-

те крушения танкеров и регулярных сбро-

сов сточных вод промышленными пред-

приятиями. 

Помимо антропогенных нефтепродуктов, индустриальные и бытовые объекты загряз-

няют гидросферу тяжёлыми металлами и сложными органическими соединениями. Лидера-

ми по отравлению вод мирового океана минеральными веществами и биогенными элемента-

ми признаются сельское хозяйство и пищевая промышленность. 

Не обходит стороной гидросферу и такая глобальная экологическая проблема как ра-

диоактивное загрязнение. Предпосылкой её формирования послужило захоронение в водах 

мирового океана радиоактивных отходов. Многие державы, обладающие развитой атомной 

промышленностью и атомным флотом, с 49 по 70-й годы XX века целенаправленно склади-

ровали в моря и океаны вредные радиоактивные вещества. В местах захоронения радиоак-

тивных контейнеров нередко и сегодня зашкаливает уровень цезия. Но «подводные полиго-

ны» не единственный радиоактивный источник загрязнения гидросферы. Воды морей и оке-

анов обогащаются радиацией и в результате подводных и надводных ядерных взрывов. 

Последствия радиоактивного загрязнения воды 
Нефтяное загрязнение гидросферы приводит к разрушению естественной среды оби-

тания сотен представителей океанической флоры и фауны, гибели планктона, морских птиц 

и млекопитающих. Для здоровья человека отравление вод мирового океана также представ-

ляет серьёзную опасность: «заражённая» радиацией рыба и прочие морепродукты могут за-

просто попасть к нему на стол. 

Загрязнение почвы. 

Ежегодно люди загрязняют окружающую среду 85 млрд. тоннами отходов. Среди них 

твёрдые и жидкие отходы промышленных предприятий и транспорта, с/х отходы (в том чис-

ле ядохимикаты), бытовой мусор и атмосферные выпадения вредных веществ. 

Главную роль в загрязнении почвы играют такие компоненты техногенных отходов 

как тяжёлые металлы (свинец, ртуть, кадмий, мышьяк, таллий, висмут, олово, ванадий, сурь-

ма), пестициды и нефтепродукты. Из почвы они проникают в растения и воду, даже родни-

ковую. По цепочке токсичные металлы попадают в организм человека и не всегда быстро и 

полностью из него выводятся. Часть из них имеет свойство накапливаться в течение долгих 

лет, провоцируя развитие тяжёлых заболеваний.  

 

Деградация почв и опустынивание. 

Деградация почв - это совокупность процессов, которые приводят к изменению 

функций почвы, количественному и качественному ухудшению её свойств, постепенному 

ухудшению и утрате плодородия. Крайней степенью деградации почв является уничтожение 

почвенного покрова. 



Опустынивание - процесс превращения (перехода) 

окультуренных плодородных орошаемых земель в безвод-

ные и безжизненные пустыни с потерей плодородия почв 

и растительности. 

Нерациональное использование природных ресур-

сов, в частности, почвы, зачастую приводит к их истоще-

нию. Перевыпас скота, чрезмерное распахивание земель и 

удобрение, вырубка леса — это короткие и надёжные пути 

к деградации почвы и опустыниванию. Большой вред наносят и лесные пожары, чаще всего 

являющиеся следствием безответственного поведения любителей романтики. В летний за-

сушливый период даже не обязательно оставлять костёр без присмотра, чтобы случился по-

жар — достаточно одной искре, подхваченной ветром, попасть в гущу сухой хвои на старой 

сосне. 

Выжженные территории надолго превращаются в голые пустоши, непригодные для 

жилья того малого количества животных, которым посчастливилось уцелеть в пламени по-

жара. Подверженные эрозиям под действием сильных ветров и ливней, эти земли становятся 

безжизненными и бесполезными. 

Глина, ил и песок — три основных составляющих почвы. Лишённая растительности, 

поверхность земли перестаёт быть защищённой и надёжно укреплённой корнями. Дожди 

быстро вымывают ил, оставляя вместо него лишь песок и глину, имеющие минимальное от-

ношение к плодородности почвы — и механизм опустынивания запущен. 

Кроме перечисленных негативных воздействий на почвы невосполнимый ущерб поч-

венному плодородию наносит переуплотнение почвы, вызванное применением тяжелой тех-

ники и увеличением способов обработки культур при их выращивании; засоление почвы, вы-

званное применением минеральных удобрений в избыточном количестве; увеличение кис-

лотности почвы, вызванное прекращением известкования почв и ряд других негативных яв-

лений, а также промышленные предприятия, загрязняющие почву сточными водами, содер-

жащими опасные для здоровья соединения. 

 

Уничтожение лесов.  

Обезлесение — процесс превращения земель, 

занятых лесом, в земельные угодья без древесного по-

крова, такие как поля и пастбища, города, пустоши и 

другие. 

Несмотря на то что леса являются возобновляе-

мым ресурсом, скорость их вырубки слишком высока и 

не покрывается скоростью воспроизводства. Ежегодно 

уничтожаются миллионы гектаров лиственных и хвой-

ных лесов. Тропические леса, в которых обитает более 

50 % существующих на Земле видов, раньше покрывали 14 % планеты, а теперь только 6 %. 

Лесные массивы Индии сократились по площади с 22 до 10 % за последние полвека. Уни-

чтожаются хвойные леса центральных районов России, массивы лесов на Дальнем Востоке 

и в Сибири, а на месте вырубок возникают болота. Вырубают ценные сосновые и кедровые 

леса. 

  Сжигание лесов вызывает загрязнение воздуха окисью углерода, его выбрасывается 

больше, чем поглощается. Также при сведении лесов поступает в воздух углерод, скаплива-

ющийся в почве под деревьями. Это вносит примерно четвертую часть в процесс создания 

парникового эффекта на Земле. Многие территории, оставшиеся без леса в результате вы-

рубки или пожаров, становятся пустыней, так как утрата деревьев приводит к тому, что тон-

кий плодородный слой почвы с легкостью вымывается осадками.    



Опустынивание вызывает огромное число экологических беженцев – этнических 

групп, для которых лес являлся главным или единственным источником существования. 

Множество обитателей лесных территорий исчезает вместе со своим домом. Разрушаются 

целые экосистемы, уничтожаются растения незаменимых видов, используемых для получе-

ния лекарств, и многие ценные для человечества биоресурсы. Больше миллиона биологиче-

ских видов, живущих в тропических лесах, находится под угрозой исчезновения. Эрозия 

почвы, развивающаяся после вырубки, приводит к наводнениям, так как ничто не может за-

держать потоки воды. К потопам приводит нарушение уровня подземных вод, так как гиб-

нут корни деревьев, питающиеся ими. Например, в результате обширной вырубки лесов у 

подножия Гималаев стал страдать от больших наводнений каждые четыре года Бангладеш. 

Ранее наводнения происходили не чаще двух раз в сто лет. 

 

Сокращение биоразнообразия. 

На планете представлено большое количество видов флоры и фауны, которые распро-

страняются и обитают в различных природных зонах. Такое биоразнообразие в различных 

климатических условиях неодинаково: одни виды приспосабливаются к суровым условиям 

арктики и тундры, другие учатся выживать в пустынях и полупустынях, третьи любят тепло 

тропических широт, четвертые населяют леса, а пятые распространяются на широких про-

сторах степи. То состояние видов, которое в данный момент есть на Земле, формировалось в 

течение 4 млрд. лет. Однако одной из глобальных экологических проблем современно-

сти является сокращение биоразнообразия.  

Причин сокращения видов животных и растений существует множество, и все они прямо 

или косвенно исходят от людей: 

 вырубка лесов; 

 расширение территорий населенных пунктов; 

 регулярные выбросы вредных элементов в атмосферу; 

 превращение природных ландшафтов в сельскохозяйственные объекты; 

 использование химических веществ в земледелии; 

 загрязнение водоемов и почвы; 

 строительство дорог и положение коммуникаций; 

 рост населения планеты, требующий большего продовольствия и территорий для 

жизнедеятельности; 

 браконьерство; 

 эксперименты по скрещиванию видов рас-

тений, животных; 

 разрушение экосистем; 

 экологические катастрофы, вызванные 

людьми и т.д. 

Чтобы не делали люди, они влияют на сокра-

щение ареалов флоры и фауны. Соответственно 

изменяется жизнь животных, и некоторые особи, 

неспособные выжить, умирают преждевременно, а 

численность популяций значительно сокращается, нередко приводя к полному вымиранию 

вида. Приблизительно то же самое происходит и с растениями. 

 

Энергетические проблемы. 

Энергетическая проблема - одна из важнейших проблем, которые сегодня приходится 

решать человечеству. Уже стали привычными такие достижения науки и техники, как сред-

ства мгновенной связи, быстрый транспорт, освоение космического пространства. Но все это 

требует огромных затрат энергии. Резкий рост производства и потребления энергии выдви-
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нул новую острую проблему загрязнения окружающей среды, которое представляет серьез-

ную опасность для человечества. 

В природе запасы энергии огромны. Ее несут солнечные лучи, ветры и движущиеся мас-

сы воды, она хранится в древесине, залежах газа, нефти, каменного угля. Практически без-

гранична энергия, «запечатанная» в ядрах атомов вещества. Но не все ее формы пригодны 

для прямого использования. За долгую историю энергетики накопилось много технических 

средств и способов добывания энергии и преобразования ее в нужные людям формы.  

Проблема обеспечения электрической энергией многих отраслей мирового хозяйства, по-

стоянно растущих потребностей более чем шестимиллиардного населения Земли становится 

сейчас все более насущной. 

Основу современной мировой энергетики составляют тепло- и гидроэлектростанции. Од-

нако их развитие сдерживается рядом факторов. Стоимость угля, нефти и газа, на которых 

работают тепловые станции, растет, а природные ресурсы этих видов топлива сокращаются. 

К тому же многие страны не располагают собственными топливными ресурсами или испы-

тывают в них недостаток. В процессе производства электроэнергии на ТЭС происходит вы-

брос вредных веществ в атмосферу. Причем если топливом служит уголь, особенно бурый, 

малоценный для другого вида использования и с большим содержанием ненужных приме-

сей, выбросы достигают колоссальных размеров. И, наконец, аварии на ТЭС наносят боль-

шой ущерб природе, сопоставимый с вредом любого крупного пожара. В худшем случае та-

кой пожар может сопровождаться взрывом с образованием облака угольной пыли или сажи. 

Гидроэнергетические ресурсы в развитых странах используются практически полностью: 

большинство речных участков, пригодных для гидротехнического строительства, уже освое-

ны. А какой вред причиняют природе гидроэлектростанции! Выбросов в воздух от ГЭС нет 

никаких, но зато вред водной среде наносит довольно большой. В первую очередь страдают 

рыбы, которые не могут преодолеть плотины ГЭС. На реках, где построены гидроэлектро-

станции, особенно если их несколько – так называемые каскады ГЭС, - резко меняется коли-

чество воды до и после плотин. На равнинных реках разливаются огромные водохранилища, 

и затопленные земли безвозвратно потеряны для сельского хозяйства, лесов, лугов и рассе-

ления людей. Что касается аварий на ГЭС, то в случае прорыва любой гидроэлектростанции 

образуется огромная волна, которая сметет все находящиеся ниже плотины ГЭС. А ведь 

большинство таких плотин расположено вблизи крупных городов с населением в несколько 

сотен тысяч жителей. 

Выход из создавшегося положения виделся в развитии атомной энергетики. На конец 

1989 года в мире построено и работало более 400 атомных электростанций (АЭС). Однако 

сегодня АЭС уже не считаются источником дешевой и экологически чистой энергией. Топ-

ливом для АЭС служит урановая руда – дорогостоящее и трудно добываемое сырье, запасы 

которого ограничены. К тому же строительство и эксплуатация АЭС сопряжены с большими 

трудностями и затратами. Лишь немногие страны сейчас продолжают строительство новых 

АЭС. Серьезным тормозом для дальнейшего развития атомной энергетики являются пробле-

мы загрязнения окружающей среды. Все это дополнительно осложняет отношение к атомной 

энергетике. Все чаще звучат призывы, требующие отказаться от использования ядерного 

топлива вообще, закрыть все атомные электростанции и возвратится к производству элек-

троэнергии на ТЭС и ГЭС, а также использовать так называемые возобновимые – малые, или 

«нетрадиционные», - виды получения энергии. К последним относят прежде всего установки 

и устройства, использующие энергию ветра, воды, солнца, геотермальную энергию, а также 

тепло, содержащееся в воде, воздухе и земле. 

 

Пути решения глобальных экологических проблем:  

1) Экологизация производства: природосберегающие технологии, обязательная экологи-

ческая экспертиза новых проектов, в идеале – создание безотходных технологий замкнутого 

цикла.  



2) Разумное самоограничение в расходовании природных ресурсов, особенно – энергети-

ческих источников (нефть, уголь), имеющих для жизни человечества важнейшее значение.  

3) Поиск новых, эффективных, безопасных и максимально безвредных для природы ис-

точников энергии, включая космическую.  

4) Объединения усилий всех стран для спасения природы.  

5) Формирование в обществе экологического сознания – понимания людьми природы как 

другого, как минимум равного им живого существа, над которым нельзя властвовать без 

ущерба для него и себя.  

Экологическое обучение и воспитание в обществе должны быть поставлены на государ-

ственный уровень, проводиться с раннего детства. При любых озарениях, рождаемых разу-

мом, и стремлениях неизменным вектором поведения человечества должно оставаться его 

гармония с природой. 

Содержание отчета. 

Задани1. Ответьте письменно на вопросы. 

1) Что такое экологическая проблема? 

2) Какие бывают экологические проблемы? 

3) Что значит глобальные экологические проблемы? 

 

Задание 2. Используя теоретический материал, дайте характеристику экологических 

проблем, заполнив таблицу «Глобальные экологические проблемы»: 

 

№ 

п/п 

Экологическая пробле-

ма 

Причины Последствия Пути решения 

1 Загрязнение атмосферы     

2 Климатические изменения    

3 Истощение озонового 

слоя 

   

4 Кислотные дожди    

5 Загрязнение воды    

6 Загрязнение почвы    

7 Деградация почв и опу-

стынивание 

   

8 Уничтожение лесов    

9 Сокращение биоразнооб-

разия 

   

10 Энергетические проблемы    

 

Сделайте вывод. 

 

 

 

 

 

 

 



Практическое занятие №3. 

Тема: «Анализ техногенной нагрузки на окружающую среду». 

Цель: проанализировать различные виды деятельности человека на окружающую среду. 

(Проверяемые умения и знания: З4, У1, У2) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

 

Краткие теоретические сведения. 
Нагрузка антропогенная (техногенная) - мера прямого и косвенного воздействия 

человека и народного хозяйства на природу в целом или на ее отдельные компоненты (ланд-

шафты, почвы, атмосферу, биоту и др.). 

Техногенное воздействие нагрузки состоит из промышленных, транспортных, комму-

никационных факторов, Военное ведомство и оборонная промышленность, аграрное произ-

водство, которые воздействуют на среду.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Анализ экологических последствий антропогенных воздействий позволяет разделить 

все их виды на положительные и отрицательные (негативные). К положительным воздей-

ствиям человека на биосферу можно отнести воспроизводство природных ресурсов, восста-

новление запаса подземных вод, полезащитное лесоразведение, рекультивация земель на 

месте разработок полезных ископаемых и другие мероприятия. Отрицательное воздействие 

человека на биосферу проявляется в самых разнообразных акциях: вырубке леса, истощение 

запасов пресных подземных вод, засолении и опустынивании земель, сокращение численно-

сти, а также исчезновении видов животных и растений и т.д. 

Отрицательные антропогенные факторы реализуются через различные виды 

воздействия человека на природу, которые можно разделить на несколько видов. 

1. Прямое воздействие, состоящее в том, что человек разрушает биогеоценоз за счет 

распашки целины с целью выращивания культурных растений, занимает территорию под 

строительство жилищ, дорог и т. д. 

2. Косвенное воздействие состоит в том, что на Природу человек влияет не 

непосредственно, а опосредованно, через продукты своей производственной деятельности: 

сжигая топливо в ТЭЦ (теплоэлектроцентралях) человек прямо не контактирует с 

организмами, однако выделяемая при сжигании топлива тепловая энергия, попадая в 

окружающую среду, вызывает «тепловое загрязнение» атмосферы, которое воздействует на 

те или иные организмы. 

3. Комплексное воздействие состоит в том, что влияя на какой-то вид организмов 

непосредственно, через него, не контактируя с другим видом, человек оказывает на него 

определенное воздействие, например, воздействуя на мышевидных грызунов ядохимикатом 

ДДТ, человек уничтожил часть этих грызунов (прямое воздействие), но ДДТ плохо 

разрушается в природных условиях, накапливается в некоторых организмах (грибах) и 



может попадать с пищей другим организмам, в том числе и человеку, вызывая их отравление 

(это косвенное воздействие). 

4. Стихийное (бессознательное) воздействие состоит в том, что человек, не ставя цели, 

даже не желая этого, воздействует на Природу. Так, не желая оказывать отрицательное 

воздействие, человек, гуляя в поле или в лесу, может топтать траву, наступать на мелких 

животных (насекомых), рвать цветы и т. д. 

5. Сознательное (целеустремленное, планомерное) состоит в организации деятельности, 

направленной на формирование человеком таких биоценозов, которые будут ему 

максимально полезны, например, возделывание поля для выращивания злаков или овощей, 

окультуривание луга посадкой на нем люцерны и других кормовых культур, выведение 

новых сортов растений и пород животных и т. д. Такое воздействие может носить как 

позитивный (например создание заповедников), так и негативный (разработка полезных 

ископаемых, строительство гидростанций и т. д.) характер. В этой связи интересен лозунг, 

предложенный И. В. Мичуриным: «Мы не можем ждать милостей у природы, взять их у нее 

— наша задача». Этот лозунг можно понимать по-разному. При вульгарном понимании это 

означает необходимость во что бы то ни стало изменять природу, не оглядываясь на 

последствия. В такой интерпретации подобное использование Природы принесет огромный 

вред и в конечном счете приведет к гибели самого человека. Но его можно понимать и таким 

образом, что человек в состоянии так влиять на Природу, что она откроет свои тайны и это 

поможет человеку нормально жить в измененных условиях. Человек, хочет он того или нет, 

изменяет Природу, но эти изменения должны быть рациональными не только и не столько с 

позиций хозяйственной деятельности, сколько с позиций возможности выживания в 

природной окружающей среде. Так, решая вопрос о строительстве ГЭС, необходимо 

предусмотреть все последствия этого действия и посчитать, во сколько обойдутся затраты на 

восстановление тех природных и других ресурсов, которыми обладала территория, 

использованная под строительство, и окупятся ли эти затраты получаемой электроэнергией. 

Степень воздействия человека на Природу сильно зависит от величины 

народонаселения — чем оно больше, тем выше степень воздействия антропогенных 

факторов на биосферу. Это связано с необходимостью решать продовольственную, 

энергетическую, жилищную и другие проблемы. С момента появления человека численность 

народонаселения постоянно увеличивается, растет она и теперь. Но возможности планеты не 

безграничны, поэтому в будущем численность населения Земли стабилизируется и будет 

даже уменьшаться. В настоящее время возникли проблемы планирования семьи, которые в 

развитых странах пытаются решать, но в странах религиозного мракобесия, в 

развивающихся странах численность народонаселения практически не регулируется, что 

приводит к голоду, высокой детской смертности и другим негативным явлениям. 

Увеличение народонаселения приводит к урбанизации — резкому росту городов. 

Города создают свои, отличающиеся от природных, условия, где нет места природным 

биогеоценозам. На месте городов полностью уничтожаются природные сообщества, 

создаются специфические условия, даже меняется климат. Города имеют сложную 

экологическую обстановку, но в настоящее время разрабатываются и внедряются 

мероприятия по улучшению экологических условий жизни в городах. 

Краткая характеристика направлений деятельности человека, которые изменяют 

равновесие в природных экосистемах. 

Деятельность человека разнообразна и многие ее виды приводят к резкому изменению 

равновесных экологических процессов в природных экосистемах. Рассмотрим некоторые из 

них. 

1. Организация различных производств, строительство предприятий и реализация 

деятельности по выпуску той или иной продукции. 

Этот вид деятельности оказывает прямое и косвенное воздействие на природные 



экосистемы. На территории, где строится предприятие, практически полностью разрушается 

биоценоз, включая и растительное сообщество, хотя в настоящее время и делаются попытки 

сохранять растительный покров, животные покидают места своего обитания и могут 

полностью погибнуть, возникает особый биоценоз из животных и растений, способных к 

сосуществованию с человеком. Как правило, рядом строится населенный пункт (рабочий 

поселок, город), который оказывает аналогичное воздействие на природные экологические 

процессы. Косвенное воздействие состоит в том, что при функционировании предприятия 

могут образовываться различные соединения, бесконтрольно попадающие в природную 

окружающую среду, оказывающие воздействие и на людей, и на различные организмы, 

проживающие на данной территории. 

2. Создание искусственных биоценозов — агроценозов в процессе реализации 

задач сельскохозяйственного производства. 

Сельское хозяйство является условием решения продовольственной проблемы, которая 

все более остро стоит в связи с ростом народонаселения. Выращивание культурных растений 

с целью получения больших урожаев, создающих базу и для производства растительных 

продуктов питания, и для эффективного развития животноводства, делает необходимым 

создание высокоэффективных агроценозов. 

Агроценоз — это биоценоз, созданный человеком искусственно на основе культурного 

растения (одного или нескольких), находящихся на естественном субстрате (почве) в 

контакте с сорняками и другими организмами, проживающими на данной территории. Этот 

биоценоз испытывает влияние комплекса абиотических факторов, характерных для данной 

географической зоны, а также ряд воздействий от деятельности человека, направленных на 

повышение продуктивности главных организмов его образующих (прополка, полив, 

подкормка удобрениями, борьба с сорняками и другими вредителями биологическими и 

химическими методами и т. Д.). 

Агроценозы характеризуются следующими признаками: 

1) имеют строго определенный видовой состав растений или животных (компоненты, 

определяющие вид агроценоза); 

2) обладают определенным типом взаимодействия между организмами, образующими 

данный агроценоз; 

3) реализуют определенный тип взаимоотношений организмов, образующих агроценоз 

со средой обитания. 

Различают два типа агроценозов. 

А. Основу агроценоза составляет одно или несколько культурных растений. К таким 

агроценозам относят поля пшеницы, ржи, овса и др.; огороды, на которых выращивают 

капусту, помидоры и другие овощи; бахчи, где выращивают арбузы, дыни и другие бахчевые 

культуры; виноградники, плодово-ягодные сады. 

Б. Основу агроценоза составляет естественное растительное сообщество, которое 

обогащается дополнительными видами культурных растений. К таким агроценозам относят 

парки, сенокосы, луга, пастбища и лесные посадки. Например, в естественные луга 

подсевают зернобобовые и злаковые культуры, обладающие высокой продуктивностью. 

Агроценозы изменяют состав естественных биоценозов, в ряде случаев улучшая 

условия существования природных организмов, а иногда приводят к гибели естественного 

биоценоза. 

Агроценозы и естественные биоценозы имеют ряд различий. 

1) Характеризуются различием в балансе питательных компонентов: в естественных 

биогеоценозах круговорот питательных элементов осуществляется естественным путем и 

пополняется за счет процессов, протекающих независимо от деятельности человека, а в 

агроценозах процессы питания интенсифицируются введением минеральных удобрений; 

борьба с отдельными организмами, нежелательными для агроценоза, осуществляется 

механическими, химическими и биологическими методами, проводимыми человеком; 

реализуются мероприятия по искусственной интенсификации круговорота веществ за счет 



применения севооборота и т. Д. 

2) Различный характер использования энергии в агроценозах и естественных 

биоценозах. В естественные биоценозы поступает только солнечная энергия и только она 

составляет основу всех процессов жизнедеятельности в этих экосистемах. В агроценозах 

«используется» как солнечная энергия, так и энергия, добытая деятельностью человека: 

освещение в теплицах в темное время суток, механическая энергия машин, затраченная при 

обработке пашни, энергия, затраченная на производство металлов, изготовление 

сельскохозяйственного оборудования, на получение минеральных удобрений и средств 

защиты растений, механическая энергия человека, обрабатывающего агроценоз и т. Д. 

3) Разные формы отбора и их направленность. В естественных биоценозах 

осуществляется естественный отбор, направленный на выживание тех организмов, которые в 

наибольшей степени приспособлены к условиям конкретной среды обитания. В агроценозах 

реализуется искусственный отбор, направленный на получение форм организмов, 

обладающих наибольшей продуктивностью нужного направления (увеличение урожайности, 

повышение устойчивости к заболеваниям и др.). 

Таким образом, основная цель создания агроценозов — это получение высоких 

урожаев и максимального количества высококачественной продукции. Очень важно 

рационально проводить работу по созданию и эксплуатации агроценозов. Разработана 

научная система чередования агроценозов (многопольная система), позволяющая 

эффективно использовать землю для получения устойчивых и богатых урожаев. Система 

севооборотов не является универсальной для всех районов сельскохозяйственного 

производства. Так, для Нечерноземной зоны России эффективна травопольная система, в 

которой в определенной последовательности чередуются посевы злаковых, травяных и 

овощных культур. 

Необходимо отметить, что человек в погоне за максимальной выгодой нарушает 

принцип оптимальности в эксплуатации агроценозов. Так, для целого региона вводили 

принцип «монокультур» — выращивание хлопчатника на огромных территориях 

Узбекистана или плодовых садов и виноградников на территории Молдовы. Очень важно 

рационально использовать удобрения и химические средства защиты растений, ибо 

неумеренное их применение приносит значительный вред как за счет отрицательного 

воздействия на природную среду, так и за счет получения некачественной с экологических 

позиций продукции (продукция может содержать большое количество нитратов, 

отрицательно воздействующих на организм человека). 

3. Транспортировка различных веществ. 

В деятельности человека большую роль играет перемещение различных предметов и 

химических соединений. Удобрения, топливо, ядохимикаты, нефть и другие вещества 

перемещаются из одного региона в другой и даже с одного континента на другой. В процессе 

перевозок происходят потери веществ из-за нарушения условий перевозок или из-за аварий, 

что приводит к загрязнению природной окружающей среды. Так, возможно попадание нефти 

на поверхность водоемов, газов — в атмосферу из-за нарушения целостности трубопроводов, 

рассеяние пылеватого цемента и т.д. Нарушение технологии перевозок способствует 

разрушению природных биогеоценозов, нарушает экологическое равновесие в регионах, 

наносит большой экономический ущерб народному хозяйству, поэтому необходимо строго 

соблюдать правила техники безопасности работ на транспорте и исключать в максимально 

возможной степени нарушение технологии перевозок. 

4. Добыча полезных ископаемых как сырья для различных производств. 

Для успешного функционирования производственной деятельности необходимо сырье 

и энергетические ресурсы, которые добывают из недр Земли. Добыча полезных ископаемых 

может осуществляться открытым или закрытым (шахтным) способом. При любом способе 

добычи происходит нарушение природных биоценозов, ландшафтов, разрушение 

растительных сообществ. Возникают горы отвалов, которые требуют рекультивации, т.е. 



работ по восстановлению (хотя бы частичному) растительных насаждений и элементов 

фауны. Добыча полезных ископаемых также сопряжена с поступлением на поверхность 

газов, отрицательно воздействующих на природную среду (метана, сероводорода, сернистого 

газа, оксидов углерода). Нефть, попадая на поверхность, оказывает гибельное воздействие и 

на растения, и на животных. Груды мусора и различных отходов, образующихся при добыче 

твердых полезных ископаемых, приводят к загрязнению среды обитания организмов и 

человека. 

В процессе эксплуатации шахт в них могут накапливаться горючие газы, которые 

образуют взрывоопасные смеси, что способствует возникновению взрывов, пожаров и 

других отрицательных явлений. Добыча полезных ископаемых шахтным способом является 

одной из причин землетрясений техногенного характера. 

Итак, при разработке и добыче полезных ископаемых (газообразных, жидких, твердых) 

необходимо так организовывать работы, чтобы наносить среде обитания минимальный вред, 

что пока еще находится в области научных разработок и мало применяется на практике. 

5. Внесение в среду химических соединений, оказывающих на нее отрицательное 

воздействие. 

Человек для облегчения некоторых видов деятельности использует вещества, которые 

могут нанести вред природной окружающей среде. Так, в городах для облегчения работ по 

уборке снега и борьбы с оледенением дорог применяют хлориды натрия и кальция, а эти 

соли вызывают засоление почвы и грунтовых вод, что в свою очередь ухудшает качество 

природных вод, изменяет соленость пресноводных водоемов и отрицательно воздействует на 

фауну водоемов и т. Д. 

Выше было показано, что применение избытка минеральных удобрений и 

нерациональное использование химических средств защиты растений в агроценозах также 

приводит к загрязнению природной среды и к ухудшению качества продукции сельского 

хозяйства. 

Для защиты металлических изделий от коррозии применяют ингибиторы, которые 

(например, дихромат калия) являются ядами для многих организмов. 

Для улучшения работы двигателей автомобилей используют детонаторы, в частности 

диэтилсвинец, который загрязняет среду обитания, являясь ядом и для человека, и для 

теплокровных животных. 

Все это делает необходимым более глубокое изучение роли соединений, применяемых 

в деятельности человека, на природные экологические процессы, а также нахождение 

способов замены тех веществ, которые негативно воздействует на среду обитания человека. 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1. Что такое антропогенная (техногенная) нагрузка? 

2. Из чего состоит техногенное воздействие нагрузки? 

3. От чего зависит степень воздействия человека на природу и с чем это связано? 

Задание 2. Приведите примеры: 

а) Положительное воздействие человека на биосферу: _________, ________, _________, 

_________, _________, _________. 

б) Отрицательное воздействие: ________, ________, ________, ________, _________, 

__________. 

Задание 3. Определите, к какому виду воздействия человека будет относится: 



(например, строительство магазина – прямое воздействие) 

а) прогулка человека по лугу - ______________________; 

б) строительство дороги - ______________________; 

в) езда на автомобиле - ______________________; 

г) использование химического метода борьбы против грызунов в поле- ___________; 

д) выведение новых сортов пшеницы - ______________________. 

Задание 4. Используя предложенные виды деятельности смоделируйте цепь загрязне-

ния. 

Цепь загрязнения – загрязняющие вещества попадают в организм растений и животных, за-

тем оказываются в продуктах питания, употребляемые человеком.  

 Разлив нефти 

 Заболевание органов пищеварения человека  

 Перевозка нефти танкером  

 Заражённая нефтепродуктами рыба  

 Попадание рыбы в пищу человеку  

 Нефтяная плёнка  

 Промысловая добыча  

Задание 5. Дайте оценку и прогноз некоторых видов деятельности человека. 

1) Расчеты, проведенные учеными, говорят о том, что в ближайшие 150–180 лет 

количество атмосферного кислорода сократится на одну треть по сравнению с 

настоящим временем. Какие виды человеческой деятельности способствуют 

сокращению доли кислорода в атмосфере? 

2) Где накапливаются уносимые с полей химические вещества, применяемые в сельском 

хозяйстве? И к чему это может привести? 

3) Дайте прогноз состояния окружающей среды при росте промышленных предприятий. 

4) В степях до появления человека обитало большое количество травоядных животных. 

В североамериканских прериях паслось 75 млн бизонов, 40 млн вилорогих антилоп, 

не считая грызунов. Евразийские травяные кущи с аппетитом объедали десятки 

миллионов туров, диких лошадей и куланов, 10 млн сайгаков, 5 млн дзеренов, 20 млн 

сурков, несчетные орды мелких грызунов и крупных степных птиц: дроф и стрепетов. 

Почему же подавляющая часть этих огромных стад исчезла с лика планеты? 

Сделайте вывод. 

 

Практическое занятие №4. 

Тема: «Оценка загрязнений окружающей среды токсичными и радиоактивными 

веществами». 

Цель: изучить загрязнения окружающей среды токсичными и радиоактивными веществами и 

дать оценку последствиям данного загрязнения. 

(Проверяемые умения и знания: З4, З6, У1, У2) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 



По видам загрязнений выделяют химическое, физическое и биологическое загрязне-

ния. Физическое воздействие на человеческий организм загрязнителей чревато самыми 

серьезными последствиями. 

Радиационное загрязнение – наиболее опасный вид физического загрязнения 

окружающей среды, связанный с воздействием на человека и другие виды организмов 

радиационного излучения. 

К радиационному загрязнению относятся: 

1) собственно радиационное загрязнение, под которым понимается физическое загряз-

нение среды, связанное с действием альфа- и бета-частиц и гамма-излучений, возника-

ющих в результате распада радиоактивных веществ, 

2) загрязнение окружающей среды радиоактивными веществами, т.е. по существу хи-

мическое загрязнение среды, связанное с превышением естественного уровня содержа-

ния (природного фона) радиоактивных веществ в окружающей среде. 

Второй вид загрязнения среды проявляется в результате действия излучений, со-

провождающих радиоактивный распад. Поэтому и 

контроль содержания радиоактивных веществ, и 

оценка их действия на живые организмы производит-

ся путем регистрации излучений. В связи с этим при-

нято объединять эти два вида загрязнения и рассмат-

ривать их в качестве радиационного загрязнения 

окружающей среды. 

Источники радиационного загрязнения.  

Факторы радиационной опасности разделяются 

по происхождению на естественные и антропогенные. 

К естественным факторам относятся ископаемые ру-

ды, излучение при распаде радиоактивных элементов в толще земли и др. Антропоген-

ные факторы радиационной опасности связаны с добычей, переработкой и использова-

нием радиоактивных веществ, производством и использованием атомной энергии, раз-

работкой и испытанием ядерного оружия и т.п.  

Наибольшую опасность для здоровья человека представляют антропогенные фак-

торы радиационной опасности, связанные со следующими видами и отраслями челове-

ческой деятельности: 

- атомная промышленность;  

- ядерные взрывы; 

- ядерная энергетика; 

- медицина и наука. 

Они имеют свои основные источники загрязнения среды 

как радиоактивными элементами, так и радиационными излу-

чениями. Кроме того, атомная промышленность и ядерная 

энергетика являются основными источниками радиоактивных 

отходов (РАО), исключительно опасных для всего живого на 

планете, что создало сравнительно новую проблему человечества – проблему захоро-

нения, утилизации, складирования РАО, решение которой до сих пор не существует. 

Другая новая проблема вызвана реализацией достигнутых между ядерными державами 

соглашений по ядерному разоружению – это проблема ликвидации ядерного оружия, 

связанная в основном с демонтированием и безопасной транспортировкой, складиро-

ванием и хранением большого количества ядерных боеголовок (до нескольких десят-

ков тысяч с двух сторон – с российской и американской). 

 



Радиоактивное заражение происходит 

при:  

 ядерном взрыве в результате выпадения ра-

диоактивных веществ из облака ядерного 

взрыва и наведённой радиации, обусловлен-

ной образованием радиоактивных изотопов 

в окружающей среде под воздействием 

мгновенного нейтронного и гамма-

излучений ядерного взрыва;  

 поражает людей и животных главным обра-

зом в результате внешнего гамма- и (в меньшей степени) бета-облучения, а также 

в результате внутреннего облучения (в основном альфа-активными нуклидами) 

при попадании радиоизотопов в организм с воздухом, водой и пищей; 

 техногенных авариях (утечках из ядерных реакторов, утечках при перевозке и 

хранении радиоактивных отходов, случайных утерях промышленных и медицин-

ских радиоисточников и т. д.) в результате рассеяния радиоактивных веществ; ха-

рактер заражения местности зависит от типа аварии. 

 

Опасность ядерных катастроф. 

Повышенные дозы радиации оказывают влияние на генетический аппарат и биологи-

ческие структуры организмов человека, растений и животных. Такие дозы могут выделиться 

в результате аварийных ситуаций на объектах, связанных с использованием атомной энер-

гии, либо в случае ядерных взрывов. 

Это предприятия, на которых получают ядерное топливо, АЭС, базы ледокольного и 

подводного атомных флотов, заводы по производству атомных субмарин, судоремонтные 

заводы, стоянки выведенных из эксплуатации атомных кораблей. Особую опасность пред-

ставляют хранилища ядерных отходов и предприятия по их переработке. Высокая стоимость 

технологии служит ограничением переработки отработанного ядерного топлива. Сегодня в 

Россию ввозятся ядерные отходы многих государств. 

Атомные электростанции в настоящее время входят в ряд традиционных источников 

получения энергии. Использование атомной энергии в мирных целях, безусловно, имеет свои 

преимущества, оставаясь при этом объектом потенциального риска не только для регионов, 

где располагаются АЭС. 

В XX в. в России произошли две крупные аварии, которые по своему воздействию на 

окружающую среду и человека носят катастрофический характер. 

1957 г. - военное производственное объединение «Маяк»: утечка радиоактивных от-

ходов, сбрасываемых и хранившихся в «бессточном» озере. Это озеро имело фон 120 млн 

кюри. Нанесен ущерб водным источникам, лесным и сельскохозяйственным угодьям. 

1986 г. - авария на Чернобыльской атомной станции нанесла огромный ущерб не 

только району ее расположения. Воздушными массами радиоактивное облако было отнесено 

на достаточно большое расстояние. Вокруг ЧАЭС на многие километры протянулась запрет-

ная зона для проживания людей. Но животные и птицы обитают на пораженной территории. 

После этой трагедии многие страны стали ограничивать работу своих АЭС, отказы-

ваться от строительства новых. Это происходит потому, что никто не может гарантировать 

экологическую безопасность таких объектов. 

Ежегодно происходит в среднем 45 пожаров, 15 утечек радиоактивных материалов на 

АЭС. 

На планете Земля накопилось такое количество ядерного оружия, что его примене-

ние неоднократно могло бы уничтожить все живое на ее поверхности. Ядерными державами 

проводятся наземные, подземные и подводные испытания атомного оружия. Стала обяза-

тельной демонстрация мощи государства посредством производства собственного ядерного 



оружия. В случае возникновения военного конфликта с применением ядерного оружия мо-

жет произойти атомная война, последствия которой будут самыми катастрофическими. 

 

Основными путями миграции токсич-

ных, радиоактивных и других веществ, опасных 

для человека, животных и растений, являются: 

1) перенос воздушными течениями; 

2) распространение по водным объектам, в том 

числе проникновение в подземные воды, с после-

дующим попаданием в воды Мирового океана; 

3) движение по трофическим цепям - ряду видов 

или их групп, каждое предыдущее звено в которых 

служит пищей для следующего. 

 

Влияние радиоактивных веществ на биосферу.  
 

Радиоактивное загрязнение, которое распространяется через атмосферу земли вызы-

вает выпадение радиоактивных осадков. Пример этому ядерные бомбы Соединенных Шта-

тов на Хиросиму и Нагасаки в Японии в 1945 году во время Второй Мировой Войны. В ре-

зультате взрыва атомной бомбы погибло более 2 миллионов людей в результате длительного 

воздействия радиации в течение пяти лет из-за воздействия радиации. 

Загрязнение окружающей среды токсинами - металлами, хлорированными углеводо-

родами, нитратами, нитритами и нитросоединениями, асбестом, диоксинами и пестицидами - 

представляет серьезную опасность 

для всех экосистем.  

Не меньшую опасность несут канце-

рогенные вещества - бензапирен, 

промышленная пыль, диоксид азота и 

диоксид серы. Потенциальную опас-

ность для водных экосистем и чело-

века-водопользователя представляет 

аккумуляция радионуклидов водной 

биотой и донными осадками вслед-

ствие долгого периода распада изо-

топов стронция, цезия, циркония и 

ниобия. 

Радионуклиды попадают в орга-

низмы человека и животных и пора-

жают жизненно важные органы, при-

чем такое влияние сказывается и на 

потомстве. 

 

Влияние радиоактивных ве-

ществ на человека. 

В организм человека, как и другие живые организмы, радиоактивные и химические 

загрязнения проникают через дыхательные пути и желудочно-кишечный тракт с потребляе-

мой пищей и водой. 

Низкие уровни воздействия радиации на небольшую часть тела могут повлиять на 

клеточные мембраны и вызывают раздражение кожи. Другие непосредственные эффекты 

воздействия ядерного излучения являются тошнота, рвота, диарея, потеря волос и ногтей, 

синяки из-за подкожного кровотечения и т. д. 



Высокая мощность дозы облучения вызывает сильную острую токсичность и может 

быстро убить жертву. У жертвы снижаются жизненные силы и человек умирает от анемии, 

инфекции и кровотечения. 

Высокое радиационное облучение в период беременности приводит к повреждению 

мозга. Младенцы между восьмой и пятнадцатой неделями беременности, которые подверг-

лись воздействию атомной атаки на Хиросиму и Нагасаки во время Второй Мировой войны, 

как сообщалось, имели большую частоту поражения мозга с побочными эффектами, в т. ч. 

низкий интеллектуальный коэффициент и тяжелая умственная отсталость во многих случаях. 

К другим негативным особенностям облучения является катаракта, лейкемия, злока-

чественные опухоли, сердечно-сосудистые заболевания, преждевременное старение и со-

кращение продолжительности жизни. 

Излучение может нанести непоправимый ущерб генетическому материалу и привести к 

угрожающему жизни состоянию. Излучение вызывает генетические мутации, которые спо-

собствуют росту раковых клеток в организме. Последствия генетической мутации, как пра-

вило, передаются будущему поколению. 

Наиболее чувствительные органы человеческого тела к высоким облучениям - это 

кишечник, лимфатические узлы, селезенка, костный мозг. Радиоактивное излучение 

ослабляет иммунную систему организма. 

Наиболее опасны стронций и цезий, которые трудно выводятся из организма. Обладая 

периодом полураспада, приблизительно равным средней продолжительности жизни челове-

ка, они создают опасность онкологических заболеваний и генетических нарушений. 

Наиболее опасными ингредиентами, которые могут содержаться в продуктах питания, 

являются кадмий, ртуть и свинец. Взаимодействуя с белками, эти вещества блокируют раз-

личные ферментные системы и нарушают физиологические функции организма. Эти и дру-

гие тяжелые металлы могут накапливаться в органах и тканях. Кадмий активно замещает в 

костях кальций. 

Продукты питания могут загрязняться в результате миграции вредных веществ из 

упаковочных материалов, применения пищевых добавок.  

Контроль радиоактивного загрязнения 

Так как радиоактивные загрязнения очень опасны для здоровья человека, поэтому профи-

лактика и контроль этих выбросов неизбежен. Это может быть проконтролировано несколь-

кими способами, которые заключаются в следующем: 

 Постоянная проверка утечки радиоактивных материалов, включая ядерные реакторы, 

предприятий и лабораторий. 

 Используемый материал должен быть безопасным и надежным. 

 Высокоэнергетические материалы должны храниться в безопасных местах и должны 

быть изменены в безвредные формы. 

 Отходы с очень низким излучением необходимо также утилизировать. 

 Атомные электростанции должны соблюдать все инструкции по технике безопасно-

сти. 

 Защитную одежду следует надевать рабочим работающим на АЭС. 

 Естественный радиационный фон должны быть в допустимых пределах. 

 Ядерные устройства должны взрываться под землей. 

 Загрязняющие вещества могут быть использованы для уменьшения радиоактивных 

выбросов. 

 Производство радиоизотопов должно быть сведено к минимуму. 

 Крайние меры предосторожности следует принимать во время утилизации промыш-

ленных отходов, содержащих радионуклиды. 

 Высокая эффективность дымохода и вентиляции должны быть использованы на рабо-

чих местах, где излучение высоко. 



 В ядерных реакторах должна быть закрытая система охлаждения цикла с газообраз-

ным теплоносителями очень высокой чистоты для предотвращения посторонних продук-

тов активации. 

 Реакции деления должны быть сведены к минимуму. 

 В ядерных шахтах мокрое бурение может быть использовано вместе с подземным 

дренажем. 

 Ядерную медицину и лучевую терапию следует применять только в случае крайней 

необходимости. 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1) Что такое радиационное загрязнение? 

2) Что относится к радиационному загрязнению? 

3) Заполните схему. 

 

 

 

 

 

4) Перечислите антропогенные факторы радиационной опасности, связанные с чело-

веческой деятельностью. 

5) Когда происходит радиоактивное заражение? 

6) В чем опасность ядерных катастроф? 

7) Перечислите основные пути миграции токсичных, радиоактив-

ных и других веществ. 

8) Какое влияние оказывают на биосферу токсичные и радиоактив-

ные вещества?  

9) Как влияют токсичные и радиоактивные вещества на человека? 

10) Какая работа проводится по предотвращению загрязнений ток-

сичными и радиоактивными веществами? 

 

Задание 2. Решите экологические задачи. 

Задача 1. 

Прочтите информацию: 

ДДТ (дихлордифенил трихлорметилметан) - химическое действующее вещество 

пестицидов, инсектицид из класса хлорорганических соединений, ранее использовался в 

сельском хозяйстве для борьбы вредными насекомыми и вредителями запасов, а также для 

борьбы с насекомыми переносчиками заболеваний человека. Широко распространённое 

бытовое название ДДТ — «дуст». Запрещён для применения во многих странах из-за того, 

что способен накапливаться в организме животных, человека. Несмотря на это, ограниченно 

применялся в СССР и многих других странах. Сейчас запрещён. 

Исследователи установили, что содержание ДДТ в Балтийском море в 5 раз выше, чем в 

среднем в Мировом океане, так как это запрещенное в странах Балтии загрязняющее 

вещество продолжает поступать туда путем атмосферного переноса из тропиков и 

субтропиков. ДДТ токсичный для человека, животных и рыб, поражает главным образом, 

центральную и периферическую нервные системы и печень. Концентрация ряда вредных 

Факторы радиационной опасности 

по происхождению 

 

 

 

 

 



веществ, вызывающих рак и врожденные дефекты у детей, особенно в сельдевых и 

лососевых рыбах, превышает уровень, разрешенный Евросоюзом для пищевых продуктов. 

Это соединение практически не подвергается биологическому нарушению морскими 

организмами и передается по всей пищевой цепочке от водорослей к человеку. Наблюдается 

почти полное исчезновение некоторых видов птиц, например, шведского морского орла, 

питающегося исключительно рыбой. 

 

 
1) Рассмотрите рисунок и запишите схему пищевой цепи Балтийского моря, по 

которой может передаваться ДДТ.  

2) Какие звенья цепи будут содержать максимальное количество ДДТ и почему? 

3) Объясните причину почти полного исчезновения ряда видов птиц. 

 

Задача 2.  

Свинец - тяжелый металл, токсичен, токсичная доза 1–3 г, смертельная доза для человека 

10 г, является канцерогеном.  

Массовый характер приобретает отравление водоплавающих птиц в Европе и Северной 

Америке свинцовой дробью. Утки проглатывают дробинки, как гастролиты – камушки, спо-

собствующие перетиранию пищи в желудке. Всего шесть дробинок среднего размера могут 

стать причиной смертельного отравления кряквы. Меньшие порции отрицательно влияют на 

размножение. Какие последствия для популяции уток и для человека могут иметь такие 

явления? 

 

Задача 3.  

Испытания атомных бомб на полигоне «Новая Земля», эксплуатация атомных под-

водных лодок (АПЛ) и атомных ледоколов, утечки радиоактивных растворов из 

хранилищ радиоактивных отходов, подземные взрывы атомных бомб в мирных це-

лях, радиоактивный сток в Северный Ледовитый океан сибирских рек Оби и Ени-

сея, Чернобыльское загрязнение – все это привело к тому, что на сегодняшний 

день существующее радиоактивное загрязнение Арктики приняло чрезвычайный 

характер. 

Количество злокачественных опухолей у коренного населения некоторых арктических райо-

нов оказывается заметно выше среднего. Исследователи связывают этот факт с резким уве-

личением поступления в организм людей на Севере радиоактивных веществ по цепи пита-

ния: лишайник – олень – человек. Как вы это понимаете? 

 

Сделайте вывод. 

 

 

 

 



Практическое занятие №5. 

Тема: «Нормирование выбросов загрязняющих веществ в атмосферу». 

Цель: изучить нормы выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. 

(Проверяемые умения и знания: З5, З6, У3) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

 

Краткие теоретические сведения. 

 

Нормирование в области охраны окружающей среды (в том числе и атмосферный 

воздух) заключается в установлении нормативов качества окружающей среды, нормативов 

допустимого воздействия на окружающую среду при осуществлении хозяйственной и иной 

деятельности, иных нормативов в области охраны окружающей среды, а также государ-

ственных стандартов и иных нормативных документов в области охраны окружающей сре-

ды.  

Нормирование в области охраны окружающей среды осуществляется в целях государ-

ственного регулирования воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую 

среду, гарантирующего сохранение благоприятной окружающей среды и обеспечение эколо-

гической безопасности.  

Юридические лица, имеющие источники выбросов вредных (загрязняющих) веществ 

в атмосферный воздух и источники вредных физических воздействий на атмосферный воз-

дух, подлежат государственному учету в порядке, определенном Правительством Россий-

ской Федерации. (ст. ст. 21 и 22 Федерального закона № 96-ФЗ от 04.05.1999 г. "Об охране 

атмосферного воздуха").  

Инвентаризация выбросов вредных веществ в атмосферный воздух – это система-

тизация сведений о распределении источников выделения и источников выбросов загрязня-

ющих веществ на территории юридического лица, а также систематизация сведений о коли-

честве и составе выбросов.  

Объектами инвентаризации являются:  

 источники выделения вредных веществ; 

 источники выбросов вредных веществ; 

 непосредственно выбросы вредных веществ в атмосферу;  

Источниками выделения вредных веществ являются технологические агрегаты, установки, 

устройства, аппараты и т.п., выделяющие в процессе эксплуатации вредные вещества. К ним 

относятся котлы, двигатели внутреннего сгорания, станочное оборудование, сварочное обо-

рудование, резервуарные парки, открытые склады, узлы пересыпки пылящих материалов и 

т.д.  

Источниками выбросов вредных веществ в атмосферу являются устройства (трубы, аэра-

ционные фонари, вентиляционные шахты, дефлекторы и т.д.), посредством которых осу-

ществляется удаление газовоздушной смеси от источников выделения загрязняющих ве-

ществ в атмосферный воздух. Стационарные источники выброса вредных (загрязняющих) 

веществ в атмосферный воздух подразделяются на два типа:  

 организованные источники;  

 неорганизованные источники. 

Организованные выбросы - выбросы, поступающие в атмосферу через специально соору-

женные газоходы, воздуховоды и трубы. Неорганизованные выбросы - выбросы, поступаю-

щие в атмосферу в виде ненаправленных потоков газа, образующихся в результате наруше-

ния герметичности оборудования, отсутствия или неудовлетворительной работы вентиляци-



онных систем, местных отсосов в местах загрузки, выгрузки или хранения сырья, топлива и 

т.д.  

Гигиенический норматив качества атмосферного воздуха - критерий качества атмосфер-

ного воздуха, который отражает предельно допустимое максимальное содержание вредных 

(загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе, при котором отсутствует вредное воздей-

ствие на здоровье человека.  

Экологический норматив качества атмосферного воздуха – критерий качества атмосфер-

ного воздуха, который отражает предельно допустимое максимальное содержание вредных 

(загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе и при котором отсутствует вредное воздей-

ствие на окружающую природную среду. Экологические нормативы качества атмосферного 

воздуха, методы определения экологических нормативов качества атмосферного воздуха, 

предельно допустимые уровни физических воздействий на атмосферный воздух, предельно 

допустимые (критические) нагрузки на экологические системы и другие экологические нор-

мативы в целях охраны атмосферного воздуха устанавливаются и пересматриваются надзор-

ными органами по охране окружающей среды. Нормативы допустимых выбросов устанавли-

ваются для стационарных, передвижных и иных источников воздействия на окружающую 

среду субъектов хозяйственной и иной деятельности исходя из нормативов допустимой ан-

тропогенной нагрузки на окружающую среду, нормативов качества окружающей среды, а 

также технологических нормативов.  

Предельно допустимая концентрация (ПДК) - это максимальное количество вредных 

веществ в единице объема или массы среды воздуха, воды или почвы, которая практически 

не влияет на состояние здоровья человека. ПДК устанавливается компетентными учреждени-

ями, организациями, комиссиями как норма. В последнее время при нормировании ПДК учи-

тывают не только влияние загрязнителей на здоровье человека, но и их влияние на диких жи-

вотных, растений, грибы и микроорганизмы, естественные группировки, а также климат, 

прозрачность атмосферы и санитарно-бытовые условия жизни. Сейчас в большинстве стран 

мира установлены значения ПДК для более чем 700 вредных газов, паров, пыли в воздухе. 

Для санитарной оценки степени загрязнения атмосферного воздуха важным является опре-

деление предельно допустимых концентраций вредных веществ в воздухе населенных пунк-

тов (ПДК с д н) предельно максимальных разовых концентраций вредных веществ в воздухе 

населенных пунктов (ПДК м р нр. н). 

В России ПДК, как правило, соответствует самым низким значениям, которые рекомендо-

ваны Всемирной организацией здравоохранения (ВОЗ). Устанавливаются два значения нор-

матива: максимально разовая и среднесуточная ПДК. 

Максимальная разовая ПДК, где время осреднения пробы составляет 20-30 минут, направ-

лена на предупреждение рефлекторных реакций (ощущение запаха, насморк и др.), связан-

ных с пиковыми, кратковременными подъемами концентраций вредного вещества. 

Среднесуточная ПДК предназначена для предотвращения хронического воздействия атмо-

сферных загрязнителей, вызывающих общетоксический или специфический эффект. 

 



Для регулирования выбросов вредных веществ в атмосферу используются индивидуаль-

ные для каждого вещества и предприятия нормы предельно допустимых выбросов, которые 

учитывают количество источников, высоту расположения их, распределение выбросов во 

времени и пространстве и другие факторы (ГОСТ 17.2.3.02-78). 

Для всех объектов, которые загрязняют атмосферу, рассчитывают и устанавливают пре-

дельно допустимые выбросы (ПДВ).  
ПДВ - это количество вредных веществ, которая не должна превышаться во время выброса 

в воздух за единицу времени, чтобы концентрация загрязнителей на границе санитарной зо-

ны не была выше, чем ГДК. 

При контроле выбросов в атмосферу используют следующие методы:  

1) инструментальный - основанный на применении автоматических газоанализаторов, 

непрерывно измеряющих концентрации загрязняющих веществ в выбросах контролируемых 

источников. Инструментальным методом целесообразно контролировать основные загряз-

няющие вещества (пыль, диоксид серы, диоксид азота, оксид углерода) и наиболее распро-

страненные специфические загрязняющие вещества(аммиак, углеводороды, хлор, фтористый 

водород и др.).  

2) инструментально-лабораторный - основанный на отборе проб отходящих газов из контро-

лируемых источников, с последующим их анализом в химических лабораториях;  

3) индикаторный - основанный на использовании селективных индикаторных элементов, 

(колористических трубок), изменяющих свою окраску в зависимости от концентрации за-

грязняющего вещества в отбираемой пробе;  

4) расчетный - основанный на определении массовых выбросов загрязняющих веществ по 

данным о составе исходного сырья и топлива, технологическом режиме ит.п. Метод приме-

няют при предварительной оценке выбросов и при невозможностипрямых измерений;  

5) метод контроля выбросов по результатам анализа фактического загрязнения атмосферы. 

Метод основан на определении фактических уровней загрязненности воздуха выбросами 

предприятия за его пределами и последующим их сравнением с эталонными. Метод приме-

няют для контроля большого числа мелких источников, в том числе неорганизованных, рас-

средоточенных по территории предприятия. 

 Выбросы подлежат периодической инвентаризации, т.е. систематизации сведений о рас-

пределении источников выбросов на территории объекта, их количество и состав. Инвента-

ризация должна проводится периодически, но не реже, чем один раз в пять лет. Целью ин-

вентаризации являются: определение выбросов вредных веществ, попадающих в атмосферу 

от объектов; оценки воздействия выбросов на окружающую среду, установления ПДВ или 

ТБО; выработка рекомендаций по организации контроля выбросов; оценки состояния очист-

ного оборудования и экологичности технологий и производственного оборудования, плани-

рование очередности природоохранных мероприятий. 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1) В чем заключается нормирование в области охраны окружающей среды? 

2) Что такое инвентаризация выбросов вредных веществ в атмосферный воздух? 

3) Перечислите объекты инвентаризации выбросов вредных веществ. 

4) Перечислите источники выделения вредных веществ в окружающую среду. 

5) Перечислите источники выбросов вредных веществ в атмосферу. 

6) Дайте определение организованным и неорганизованным выбросам. 

7) Что такое гигиенический норматив качества атмосферного воздуха? 

8) Что такое экологический норматив качества атмосферного воздуха? 

9) Что такое ПДК и ПДВ? 

10) Периодичность и цель инвентаризации выбросов вредных веществ. 

 



Задание 2. Используя таблицу 1 установите, наносят ли вред организму загрязнители 

или нет, заполнив таблицу. 

№ 

п/п 

Загрязнитель Показатели 

(мг/м 3) 

Организм Вреден или  

безвреден 

1 Хлор 0,15 человек  

2 Аммиак  1 растение  

3 Пары серной кис-

лоты 

0,89 биосфера  

4 Формальдегид  0,1 человек  

5 Сернистый газ 0,15 биосфера  

6 Сероводород  0,025 растение  

Сделайте вывод. 
 

 

Практическое занятие №6. 

Тема: «Изучение способов предотвращения и улавливания выбросов». 

Цель: изучить способы предотвращения и улавливания выбросов в атмосферу. 

(Проверяемые умения и знания: З4, У1) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 

 

Выбор метода очистки воздуха от промышленных выбросов зависит от многих факторов: 

 вида выбрасываемой примеси; 

 дисперсного состава примесей при выбросах, представляющих собой гетерогенные 

системы; 

 концентрации извлекаемого компонента в выбросе; 

 объема и температуры выброса; 

 требуемой степени очистки; 

 возможности использования продуктов рекуперации. 

 

Выбор воздухоочистного аппарата или сооружения проводят на основании результатов рас-

четов их экономической эффективности. 

Физические методы очистки газов 

Как правило, пылеулавливающие аппараты условно делят на следующие группы: 

 Сухие или механические пылеуловители, в которых частицы пыли отделяются из га-

зового потока при помощи механических сил. Чаще всего используются циклоны раз-

личных конструкций и инерционные пылеуловители. Улавливание в циклонах проис-

ходит за счет центробежных сил, а в инерционных аппаратах за счет инерции частиц 

пыли при резком изменении направления газового потока. Эти аппараты могут быть 

использованы или самостоятельно, если частицы пыли достаточно крупные, или в ка-

честве первой ступени очистки перед более эффективными аппаратами для снижения 

на них нагрузки; 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 аппараты мокрой очистки, в которых производится промывка запыленного газа жид-

костью или осаждение частиц пыли на жидкую пленку. Для осуществления первого 

варианта мокрой очистки запыленный поток промывают диспергированной жидко-

стью. Во время промывки частицы пыли захватываются каплями жидкости и выво-

дятся из газового потока. В зависимости от способа диспергирования жидкости мок-

рые пылеуловители делят на три группы: 

 форсуночные скрубберы, в которых дисперги-

рование жидкости осуществляется с помощью 

форсунок, за счет энергии насоса; 

 скрубберы Вентури, в которых дробление жид-

кости осуществляется за счет энергии турбу-

лентного потока; 

 динамические газопромыватели, где разбрызги-

вание жидкости осуществляется за счет меха-

нической энергии вращающегося ротора. 

Аппараты мокрой очистки желательно применять на 

производствах, имеющих систему очистки воды, если 

же такой нет, то лучше по возможности использовать аппараты сухой очистки; 

 фильтры, которые задерживают пыль при прохождении через них очищаемого газа. 

 Фильтрация аэродисперсных систем через пористые перегородки является одним из 

наиболее совершенных способов выделения взвешенных твердых и жидких частиц из газо-

вого потока. 

В пылеулавливании применяются тканевые, волокнистые, зернистые и другие фильтры. 

Осаждение происходит за счет непосредственного касания частиц пыли волокон (нитей) или 

зерен фильтрующей перегородки, действия сил инерции, диффузии и электростатического 

притяжения; 

 электрофильтры, в которых отделение частиц пыли происходит под действием элек-

трических сил (в коронном разряде). Запыленный газовый поток проходит через сильное 

электрическое поле, частицы пыли получают электрический заряд и ускорение, что заставля-

ет их двигаться вдоль силовых линий поля с последующим осаждением на электродах. Элек-

трофильтры для очистки газов от пыли работают обычно при постоянном напряжении, могут 

быть сухими и мокрыми, иметь одну зону, в которой происходит зарядка и осаждение частиц 

пыли, или несколько зон, где зарядка и осаждение осуществляются в разных зонах. Кроме 

того, электрофильтры бывают пластинчатые и трубчатые. 

Эффективность работы электрофильтров достаточно велика и обеспечивает степень улавли-

вания более 90%, причем эффективность улавливания частиц пыли размером 1 мкм достига-

ет 88%. 

 

 



Физико-химические методы очистки газов 

Газообразные загрязнители удаляют из промышленных выбросов при помощи физико-

химических или химических методов. Существует пять основных методов удаления газооб-

разных загрязнителей: абсорбция, адсорбция, конденсация, сжигание горючих загрязнителей 

и химическая обработка. 

1. Абсорбция. Метод основан на подборе такой жидкости, при прохождении через которую 

вредная примесь переходит в жидкую фазу абсорбента, растворяясь в нем без химических 

взаимодействий и образования новых химических веществ – это физическая абсорбция. В 

тех случаях, когда абсорбенты вступают в химические реакции с очищаемым газом, напри-

мер при очистке природных газов от сероводорода, диоксида углерода, диоксида серы с по-

мощью водных растворов слабых оснований – аммиака, анилина, ксилидина, происходит 

процесс, называемый химической абсорбцией 

Абсорбция протекает на поверхности раздела фаз в аппаратах, называемых абсорберами, по-

этому абсорберы должны иметь развитую поверхность соприкосновения между газом и жид-

костью. По способу образования этой поверхности абсорберы можно условно разделить на 

поверхностные, распыливающие и барботажные. 

Поверхностные абсорберы поглощают газ пленкой жидкости, образующейся на поверхно-

стях, смачиваемых жидкостью и омываемых газом. В таких абсорберах газ проходит над по-

верхностью неподвижной или медленно движущейся жидкости. Примером пленочного аб-

сорбера может служить трубчатый абсорбер, в котором жидкость стекает сверху вниз по 

внутренней поверхности труб, омываемых поднимающимся снизу вверх газом. 

В качестве насадочных абсорберов широкое распространение получили колонны, заполнен-

ные насадкой – твердыми телами различной формы. В насадочной колонне насадка уклады-

вается на опорные решетки, имеющие отверстия или щели для прохождения газа и стока 

жидкости. Жидкость в насадочной колонне течет по элементу насадки в виде тонкой пленки, 

но течение жидкости происходит только по элементу насадки, а не по всей высоте аппарата. 

При перетекании жидкости с одного элемента на другой пленка жидкости разрушается. 

Барботажные абсорберы представляют собой обычно вертикальные колонны, внутри кото-

рых размещены горизонтальные перегородки – тарелки. С помощью тарелок осуществляется 

направленное движение фаз и многократное взаимодействие жидкости и газа. 

В распыливающих абсорберах контакт между фазами достигается путем распыливания или 

разбрызгивания жидкости в газовом потоке. 

2. Адсорбция – это диффузный процесс, в котором повышенная концентрация отделяемого 

газообразного вещества образуется на границе раздела фаз в результате связывания этих ве-

ществ на поверхности твердого или жидкого соединения. Если между молекулами адсорби-

рованного вещества и адсорбента не происходит химических реакций, то подобный процесс 

относится к физической адсорбции, в отличие от хемосорбции, когда происходит перенос 

или объединение электронов адсорбента и адсорбата, как у химических соединений. 

При физической адсорбции адсорбированное вещество можно полностью удалить при об-

ратном процессе (десорбции), например, понизив давление или увеличив температуру, а хе-

мосорбированное вещество вернуть в газовую фазу невозможно, т.к. процесс необратим. 

В промышленности в качестве поглотителей чаще всего применяют активные угли и мине-

ральные адсорбенты (силикагель, цеолиты и др.), а также синтетические ионообменные смо-

лы (иониты). 

3. Конденсация может быть применена для обработки систем, содержащих пары веществ 

при температурах, близких к их точке росы. Этот метод наиболее эффективен в случае угле-

водородов и других органических соединений, имеющих достаточно высокие температуры 

кипения при обычных условиях и присутствующих в газовой фазе в относительно высоких 

концентрациях. 

Конденсацию можно проводить при непосредственном контакте или косвенном охлаждении. 

В первом случае охлаждаемый пар непосредственно контактирует с охлажденной или замо-

роженной жидкостью. При косвенном охлаждении используется поверхностный конденсатор 



с металлическими трубками. Трубки охлаждаются жидким хладореагентом с другой стороны 

стенки. 

4. Очистка газов дожиганием представляет собой метод очистки газов путем термического 

окисления углеводородных компонентов до СО2 и Н2О. Это определение может быть полно-

стью отнесено и к жидким отходам. В ходе процесса другие компоненты газовой смеси, 

например, галоген- и серосодержащие органические соединения, также претерпевают хими-

ческие изменения и в новой форме могут эффективно удаляться или извлекаться из газовых 

потоков. С точки зрения охраны окружающей среды очистка газов методом дожигания обес-

печивает требуемую чистоту выбросов в атмосферу с минимальным содержанием непрореа-

гировавших углеводородов, оксидов азота и серы, галогенов и других органических соеди-

нений. 

 

Химические методы очистки отходящих газов. Устранение нежелательных компонентов в 

газах с использованием химических методов означает, что в основе процесса лежит химиче-

ская реакция, и ее роль является преобладающей по сравнению с процессами адсорбции, аб-

сорбции, конденсации или сжигания. В большинстве случаев, однако, технология сочетает в 

себе несколько операций и достаточно сложно классифицировать метод очистки в соответ-

ствии с перечисленными физико-химическими методами. 

 

Сокращение выбросов автотранспорта 

Основным источником загрязнения городского воздуха в настоящее время является автомо-

бильный транспорт. На его долю приходится более половины всех загрязняющих веществ, 

поступающих в воздушную среду крупных городов. В состав отработанных выхлопных газов 

входят около двухсот различных веществ. Многие из них весьма токсичны: монооксид угле-

рода, оксиды азота, аэрозоли свинца, полициклические ароматические углеводороды, вклю-

чая бензпирен. В связи с этим возникла острая необходимость разработки таких мероприя-

тий, которые бы позволили снизить выбросы автотранспорта или ослабить их негативное 

воздействие на качество среды обитания в городах. 

Градостроительные мероприятия включают специальные приемы застройки и озеленение 

автомагистралей, размещение жилой застройки по принципу зонирования (в первом эшелоне 

застройки – от магистрали – размещаются здания пониженной этажности, затем – дома по-

вышенной этажности и в глубине застройки – детские и лечебно-оздоровительные учрежде-

ния. Тротуары, жилые, торговые и общественные здания изолируются от проезжей части 

улиц с напряженным движением многорядными древесно-кустарниковыми посадками). 

Важное значение имеют сооружение транспортных развязок кольцевых дорог, использова-

ние подземного пространства для размещения гаражей и автостоянок. 

Наибольший выброс выхлопных газов имеет место при задержках машин у светофоров, при 

стоянке с не выключенным двигателем в ожидании зеленого света, при трогании с места и 

форсировании работы мотора. Поэтому в целях снижения выбросов необходимо устранить 

препятствия на пути свободного движения потока автомашин. В частности, сооружают спе-

циальные автомагистрали, не пересекающиеся на одном уровне с движением машин или пе-

шеходов, специальные переходы для пешеходов на всех пунктах скопления машин, а также 

эстакады или тоннели дня разгрузки перекрывающихся потоков транспорта. 

Улучшению качества атмосферного воздуха в сочетании со снижением шума способствует 

применение электрического транспорта (трамвая, троллейбуса). 



Контроль выброса токсичных веществ. Для снижения загазованности воздушной среды 

необходимо ограничить количество вредных веществ, выделяемых каждым автомобилем, 

т.е. установить нормы выброса токсичных веществ с выхлопными газами. Соответствие ав-

томобилей указанным стандартам (в частности, по содержанию оксида углерода и углеводо-

родов в выхлопных газах) проверяют инспекторы ГИБДД. 

Отметим при этом, что такое простое мероприятие, как регулировка двигателей, может резко 

снизить токсичность выхлопных газов. 

Изменение состава топлива. Известно, что в целях предотвращения детонации горючего в 

двигателях автомашин в него добавляют тетраэтилсвинец, который делает выхлопные газы 

особо токсичными. Поэтому большие усилия были затрачены на замену указанного вещества 

на менее опасные, а также на получение стойкого к детонации бензина. При введении в топ-

ливо так называемых присадок, можно существенно уменьшить количество некоторых ток-

сичных веществ: сажи, альдегидов, оксида углерода и других. Так, для карбюраторных пита-

телей самыми эффективными оказались смеси различных спиртов. 

Использование энергии торможения. Заметного сокращения расхода энергии, а значит, 

количества сжигаемого топлива и уменьшения загрязнения воздушной среды, можно до-

стичь, если использовать энергию, затрачиваемую на торможение. Указанная рекуперация 

была впервые успешно реализована на электрическом транспорте. Ныне построены и успеш-

но используются в автобусах маховичный и гидропневматический рекуператоры. При этом 

экономия топлива составила 27 – 40%, объем выхлопных газов снизился на 39 – 49 %. 

Перевод автомобилей на сжиженный газ приводит к тому, что в выхлопе газобаллонных 

автомобилей содержится в 3 – 4 раза меньше оксида углерода, нежели в выхлопе бензиновых 

двигателей. При загрузке в баллоны 300 л сжиженного газа автобус способен пройти без за-

правки до 500 км. Если добавить к этому, что газ дешевле бензина, то достоинства газобал-

лонного автомобиля становятся еще более наглядными. 

Нейтрализаторы выхлопных газов. К настоящему времени выпускаются нейтрализаторы 

следующих видов: каталитические (используются твердые катализаторы), пламенные (дожи-

гание примесей в открытом пламени), термические (метод беспламенного окисления) и жид-

костные (с помощью химического связывания примесей жидкими реагентами). При этом 

широкое распространение получили каталитические нейтрализаторы, которые превращают 

токсичный оксид углерода в малоопасный диоксид. 

Совершенствование двигателей внутреннего сгорания. Например, в США разработан 

карбюратор с раздельным смесеобразованием. Он позволяет кроме обычной смеси получать 

обогащенную, которая подается в специальную предкамеру со свечой зажигания. Благодаря 

этому происходит полное сгорание рабочей смеси, что в свою очередь позволяет свести до 

минимума содержание оксида углерода и углеводородов в выхлопных газах. Создан карбю-

ратор, благодаря которому возможно использовать низкооктановые сорта бензина без анти-

детонационных добавок. В этом устройстве, состоящем из теплообменника, смесителя и ре-

актора, бензин не только распыляется, но и расщепляется с помощью катализатора на более 

простые газы, например, метан. 

Во многих странах мира разрабатываются новые, более совершение двигатели, которые 

можно устанавливать на серийные автомобили. В частности, указывают на перспективность 

роторно-поршневого двигателя Ванкеля, который компактнее поршневых двигателей: объем 

в среднем на 30%, а масса на 11% меньше. 



Альтернативное топливо. Весьма перспективным заменителей традиционного топлива для 

автомобилей является водород. Двигатель, работающий на жидком водороде, не дает ника-

ких запахов, не выделяет таких токсичных веществ, как свинец, оксиды азота, углерода. 

Жидкий водород почти в десять раз легче бензина. На одной из международных автомо-

бильных конкурсов первое место занял «фольксваген», для которого топливом служил водо-

род. Интересно, что его отработанные газы были чище городского воздуха, который засасы-

вался в карбюратор. 

Признается перспективным автомобиль с размещенным на его шасси химическим реакто-

ром, в котором вырабатывается водород из углеводородов. Расчеты показали, что иметь та-

кой реактор на машине экономичнее, нежели возить это топливо в специальных баллонах 

Преградами на пути широкого внедрения водорода в качестве топлива для автомобильных 

двигателей является сложность получения его в достаточно больших количествах и необхо-

димость обеспечения высокого уровня безопасности при осуществлении процесса горения 

водорода. 

К другим видам альтернативного топлива можно отнести этиловый и метиловый спирты и их 

смеси. В США создан двигатель, в котором вместо бензина используется жидкий азот. Бак с 

охлажденным до жидкого состояния азотом соединен с испарителем, окруженным «рубаш-

кой», в которой циркулирует воздух. Жидкий азот, попадая в испаритель, превращается 

вследствие быстрого повышения температуры в газ, который выходит под большим давле-

нием из испарителя и приводит в действие электрогенератор. Вырабатываемый последним 

ток после выпрямления подается для питания электродвигателей, установленных на колесах. 

Выхлопные газы такого автомобиля состоят из чистого азота, который, естественно, не за-

грязняет атмосферу. 

Электромобили. Весьма перспективным является проект массового перехода от автомоби-

лей с бензиновыми и дизельными двигателями на электромобили, которые действуют от ба-

тарей-аккумуляторов, подзаряжаемых на станциях. 

Электромобили бездымны, бесшумны, их выделения не токсичны, они просты в управлении, 

а эксплуатация значительно экономичнее, особенно в городах. Этому способствует относи-

тельно небольшой среднесуточный пробег автомобилей в городе, ограничение скорости и 

возможность организации сети зарядных станций для батарей-аккумуляторов. 

Сейчас в мире эксплуатируется сотни тысяч электромобилей различного назначения, и парк 

их непрерывно растет. Дальнейшие успехи в разработке электромобилей в основном будут 

зависеть от решения ряда технических проблем (создания компактных, недорогих легких ак-

кумуляторов, разработка быстродействующих зарядных устройств). Укажем также на необ-

ходимость резкого увеличения резервных мощностей электростанций, поскольку они недо-

статочны, если потребуется в перспективе ежедневная подзарядка многих миллионов элек-

тромобилей. 

Перспективно широкое внедрение так называемых гибридных двигателей в городе при от-

носительно небольших скоростях должен использоваться только электромотор, питающийся 

от небольших батарей и обеспечивающий запас хода на 40—50 км, а при выезде за город 

должен включаться обычный двигатель. Одновременно электромотор может быть использо-

ван как генератор для подзарядки аккумулятора. 



Солнечный автомобиль использует солнечную (или световую) энергию, которая улавлива-

ется при помощи специальных солнечных батарей. Электромобиль на спиральных гидридно-

никелевых батареях прошел несколько лет назад без подзарядки 601 км. 

Как же побыстрее и подешевле создать массовый экологически чистый автомобиль? Прежде 

всего, считают специалисты, необходимо усовершенствовать существующие конструкции: 

постараться уменьшить расход топлива, само топливо сделать более приемлемым с точки 

зрения чистоты выхлопов, добиться снижения сопротивления воздуха, так как оно при 

больших скоростях современных автомобилей отбирает большую долю энергии. Можно ис-

пользовать новые, например керамические, материалы для двигателей, чтобы повысить их 

КПД (за счет достижения более высоких температур), что приведет к снижению потребления 

топлива и, соответственно, к уменьшению загрязнения атмосферного воздуха. Начиная с 

1998 г. компании «Дженерал моторс», «Форд» и «Крайслер» начали реализовывать програм-

му выпуска экологичных автомобилей. 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 
 

1) Перечислите факторы, от которых зависит выбор метода очистки воздуха от 

промышленных выбросов? 

2) Перечислите и дайте краткую характеристику физическим методам очистки га-

зов. 

3) Перечислите и дайте краткую характеристику физико-химических основных 

методов удаления газообразных загрязнителей. 

4) Перечислите и дайте краткую характеристику мероприятиям, которые бы поз-

волили снизить выбросы автотранспорта или ослабить их негативное воздей-

ствие на качество среды обитания в городах. 
 

Сделайте вывод. 
 

 

Практическое занятие №7. 

Тема: «Изучение методов очистки промышленных сточных вод, оборудования для 

обезвреживания и очистки стоков». 

Цель: изучить методы очистки промышленных сточных вод, оборудования для 

обезвреживания и очистки стоков.  

(Проверяемые умения и знания: З4, У1) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 

Методы очистки и обезвреживания производственных сточных вод. 

Под загрязнением водных ресурсов понимают любые изменения физических, химических и 

биологических свойств воды в водоемах в связи со сбрасыванием в них жидких, твердых и 

газообразных веществ, которые причиняют или могут создать неудобства, делая воду дан-

ных водоемов опасной для использования, нанося ущерб народному хозяйству, здоровью и 

безопасности населения. 



Основными источниками загрязнения и засорения водоемов является недостаточно очищен-

ные сточные воды промышленных и коммунальных предприятий, крупных животноводче-

ских комплексов, отходы производства при разработке рудных ископаемых; воды шахт, руд-

ников, обработке и сплаве лесоматериалов; сбросы водного и железнодорожного транспорта; 

отходы первичной обработки льна, пестициды и т.д.  

Производственные сточные воды загрязнены в основном отходами и выбросами производ-

ства. Количественный и качественный состав их разнообразен и зависит от отрасли про-

мышленности, ее технологических процессов; их делят на две основные группы: содержа-

щие неорганические примеси, в т.ч. и токсические, и содержащие яды. 

В реках и других водоемах происходит естественный процесс самоочищения воды. Однако 

он протекает медленно. Пока промышленно-бытовые сбросы были невелики, реки сами 

справлялись с ними. В наш индустриальный век в связи с резким увеличением отходов водо-

емы уже не справляются со столь значительным загрязнением. Возникла необходимость 

обезвреживать, очищать сточные воды и утилизировать их.  

Очистка сточных вод - обработка сточных вод с целью разрушения или удаления из них 

вредных веществ. Освобождение сточных вод от загрязнения - сложное производство. В нем, 

как и в любом другом производстве имеется сырье (сточные воды) и готовая продукция 

(очищенная вода). 

Для очистки загрязненных стоков используют механические, физико-химические, химиче-

ские, электрохимические, биологические и термические методы очистки сточных 

вод. Применение того или иного метода в каждом конкретном случае определяется характе-

ром загрязнения и степенью вредности примесей. 

1. Механические методы очистки 

Механическая очистка стоков служит для удаления из них твердых и взвешенных частиц. 

Механическая очистка стоков включает следующие стадии: 

1. Процеживание на решетках (с прозорами 16-20 мм с ручной и механической очист-

кой) и ситах для удаления крупных примесей (мусора); 

2. Отстаивание, осуществляется в отстойниках, из которых выделяют: 

- песколовки (для удаления крупных быстрооседающих 0,15-0,25 мм неорганических ча-

стиц), степень очистки 60 % (рисунок 1);  

 

 

 

Рис.1. Песколовка 

- нефтеловушки, улавливается до 95 % нефтепродуктов, которые могут быть использованы 

повторно (рисунок 2); 



 

Рис. 2 - Схема горизонтальной нефтеловушки. 

1-корпус нефтеловушки, 2-гидроэлеватор, 3-слой нефти, 4-нефтесборная труба,5-

нефтеудерживающая перегородка, 6-скребковый транспортер,7-приямок для осадка. 

В процессе отстаивания нефть всплывает, а тяжелые смолообразные продукты выпадают в 

осадок. При помощи скребкового транспортера нефть подают к нефтесборным трубам, через 

которые она удаляется. Осадок с дна ловушки удаляется скребковым механизмом в приямок, 

а оттуда забирается гидроэлеватором. Отвод нефти и удаление осадка производится автома-

тически. Нефтеловушки рассчитываются на очистку воды от капель размером 0,1-0,08 мм. 

- отстойники (вертикальные, горизонтальные, радиальные) наиболее надежные и простые 

устройства очистных сооружений (рисунок 3). 

 

Рисунок 3 – Отстойник 

3. Удаление под действием центробежных сил (гидроциклоны, центрифуги). 

4. Фильтрацию для удаления тонкодисперсных примесей. Распространены фильтры с зерни-

стой загрузкой: кварцевый песок, дробленый шлак, гравий, антрацит и др. Регенерация 

фильтра осуществляется обратной промывкой и продувкой сжатым воздухом. 

5. Флотацию, которая заключается в соединении частиц примесей с мелкими пузырьками 

воздуха, подаваемыми в сточную воду, и поднятии их на поверхность, где образуется слой 

пены. Флотация позволяет очистить от взвешенных частиц и ПАВ. 

2. Физико-химические методы очистки 

К физико-химическим методам очистки сточных вод относятся коагуляция, флокуляция, ад-

сорбция, ионный обмен и мембранные методы. 



Коагуляция – это укрупнение мельчайших коллоидных и диспергированных частиц под дей-

ствием сил молекулярного притяжения. 

В качестве коагулянтов применяют соли алюминия и железа (, которые в результате гид-

ролиза образуют хлопья гидроксидов, способных адсорбировать коллоидные частицы и ка-

тионы тяжелых металлов. 

Скорость процесса коагулирования воды определяется в основном стадией хлопьеобразова-

ния. Рост хлопьев происходит в результате сорбции скоагулировавшими частицами гидроки-

дов алюминия или железа коллоидных частиц, примесей воды, укрупнения образовавшихся 

хлопьев за счет соединения друг с другом. Кроме того, катионы алюминия адсорбируются 

поверхностью гумусовых кислот с образованием труднорастворимых комплексов алюминия. 

Доза сульфата алюминия варьируется от 2 до 100 мг /г в зависимости от мутности воды. 

Al2(SO4)3 + 3Ca(HCO3)2 == 2Al(OH)3 + 3CaSO4 + 6CO2 

Соли железа обладают коррозионным действием, поэтому применяются реже других коагу-

лянтов. 

Флокуляция. Механизм действия флокулянтов основан на адсорбции макромолекул флоку-

лянта скоагулированными или взвешенными веществами. Одна макромолекула имеет много 

активных центров и может адсорбироваться сразу несколькими частицами. В качестве фло-

кулянтов применяют органические соединения, такие как полиакриламид, праестол. 

Адсорбция - поглощение загрязнителей развитой поверхностью твердых веществ- адсорбен-

тов. В качестве сорбентов используют порошкообразные и гранулированные угли, золу, кок-

совую мелочь, торф, силикагели, активные глины. Эффективный метод очистки от органиче-

ских соединений. Остаточные концентрации нефтепродуктов после очистки на угольных 

фильтрах АГ-3 не превышает 0,05 мг/л, что не превышает ПДК. С учетом сезонной специфи-

ки очистки ливневых стоков от нефтепродуктов предлагается не регенерировать угольную 

загрузку, а использовать в течение сезона, а затем целесообразно сжигать в печах, где в каче-

стве топлива используют уголь. 

Ионный обмен - гетерогенный обмен между ионами в растворе и ионами. Присутствующими 

на поверхности твердой фазы - ионитами. Позволяет очищать от ионов тяжелых металлов, 

ПАВ. 

Мембранные методы заключаются в фильтрации растворов под давлением, превышающем 

осмотическое, через полупроницаемую мембрану. Обратный осмос позволяет очистить воду 

от электролитов, низкомолекулярных неионогенных органических соединений, бактерий. 

Ультрафильтрация позволяет очистить воду от олигомеров, полимеров, взвешенных и кол-

лоидных частиц. 

Достоинства метода - простота, высокая эффективность, недостаток - концентрирование за-

грязнителей у поверхности мембран. 

3. Химические методы очистки 

Химическая очистка сточных вод позволяет выделить из отработанных стоков растворённые 

в них вещества, способные пагубно влиять на окружающую среду. Под действием добавлен-

ных в сточные воды реагентов эти загрязнения выпадают в осадок, после чего механизиро-



ванно удаляются из специальных установок. Выделяют два основных метода химической 

водоочистки. 

Нейтрализация представляет собой обработку стоков кислотами или щелочами, в результа-

те достигается требуемая величина водородного показателя рН. Этот способ активно исполь-

зуется во многих производственных сферах: в текстильной, химической промышленности, в 

машиностроении, в фармацевтической промышленности и др. В качестве реагентов, добав-

ляемых в стоки, выступают растворы кислот и щелочей. Иногда воду пропускают через спе-

циальные загрузки нейтрализующего действия (магнезит, доломит, мел), для чего преду-

смотрено специальное оборудование для очистки сточных вод. 

Окисление заключается в добавлении в стоки разного рода окислителей. Это может быть 

сжиженный или газообразный хлор, диоксид хлора, хлорная известь, гипохлорат натрия или 

кальция, кислород и т.д. Такой метод особенно эффективен для отработанных стоков, в со-

ставе которых имеется цианид меди, цинка и другие похожие соединения. Эти стоки являют-

ся продуктом машиностроения и приборостроения, свинцово-цинковых производств, горно-

добывающей и целлюлозобумажной промышленности. При этом протекают химические ре-

акции, и токсичные вещества становятся безвредными. Единственный минус очистки сточ-

ных вод окислением – большой расход довольно дорогостоящих реагентов. 

Для химической водоочистки производители очистных сооружений предлагают сегодня спе-

циальные комплексные установки очистки сточных вод, в которых предусмотрено удаление 

выпадающего в процессе реакций осадка. Чаще всего здесь работает именно физико-

химический или механо-химический способ. В целом химическая очистка сточных вод явля-

ется очень эффективной и обеспечивает соблюдение санитарных норм в плане химического 

состава стоков, а это – дополнительные возможности производства, позволяющие повторно 

использовать очищенные стоки и тем самым экономить водные ресурсы 

4. Электрохимические методы очистки 

Для очистки сточных вод от различных растворимых и диспергированных примесей приме-

няют процессы анодного окисления и катодного восстановления, электрокоагуляции, элек-

трофлокуляции и электродиализа. Все эти процессы протекают на электродах при пропуска-

нии через сточную воду постоянного электрического тока. Электрохимические методы поз-

воляют извлекать из сточных вод ценные продукты при относительно простой автоматизи-

рованной технологической схеме очистки, без использования химических реагентов. Основ-

ным недостатком этих методов является большой расход электроэнергии. 

Очистку сточных вод электрохимическими методами можно проводить периодически или 

непрерывно.  

5. Биологические методы очистки 

Биологическая очистка основана на использовании микроорганизмов, которые, разлагаясь, 

перерабатывают сложные органические соединения в растворенные безвредные вещества. 

После такой очистки при помощи аэробных процессов вода становится прозрачной, насы-

щенной кислородом. 

Сообщества микроорганизмов называют активным илом. Активный ил - темно-коричневая 

масса с запахом земли. Микроорганизмы используют загрязнители - органические спирты, 

кислоты, альдегиды и др. в качестве питательного субстрата и образуют неорганические ве-

щества - углекислый газ, воду, нитраты, фосфаты и др. К медленно разлагаемым веществам 



относят нефтепродукты. Биологическая очистка требует строгого соблюдения технологиче-

ского режима: определеной температуры и рН 5,5-8,5. 

Существует два способа биологической очистки: аэробный и анаэробный. Наиболее универ-

сален первый. Биологическую очистку проводят в естественных условиях: в биологических 

прудах и полях фильтрации и в искусственных условиях: в биофильтрах и аэротенках. 

В биофильтрах на поверхности загрузки создается биопленка микроорганизмов, а вода пода-

ется путем разбрызгивания (рисунок 4). 

Сточная вода от объекта по трубопроводу 3 поступает в фильтр 2 и через водораспредели-

тельные устройства 4 равномерно разбрызгивается по площади фильтра. При разбрызгива-

нии сточная вода поглощает кислород из воздуха. В процессе фильтрования через наполни-

тель 5, в качестве которого используют шлак, щебень, керамзит, пластмассу, гравий и т. п., 

на материале образуется биологическая пленка, микроорганизмы которой усваивают органи-

ческие вещества. Интенсивность окисления органических примесей в пленке существенно 

увеличивается при подаче сжатого воздуха через трубопровод 1 и опорную решетку 6 в 

направлении, противоположном фильтрованию. Очищенная от органических примесей вода 

выводится из фильтра через трубопровод 7. 

 

Рисунок 4. Схема биологического фильтра:1, 3, 7 — трубопровод; 2 — фильтр; 4 — водорас-

пределительные устройства; 5— наполнитель; 6— опорная решетка 

Аэротенки- железобетонные резервуары с системой коридоров, в которые непрерывно пода-

ется воздух, благодаря чему хлопья активного ила находятся во взвешенном состоянии. 

Аэротенки по конструкции аналогичны отстойникам, в которые помещают активный ил, со-

держащий микроорганизмы, и подают сжатый воздух, обеспечивающий интенсификацию 

процесса окисления органических примесей. 

Преимущества метода - простота и высокая эффективность. 

Недостаток метода - малая скорость биологических процессов, большие объемы очистных 

сооружений. 

6. Термические методы очистки 

Термическая очистка заключается в испарении воды и сжигании органических загрязните-

лей. Воды распыливается в топочных газах, нагретых до температуры 900-1000 оС. Данный 

метод применяется в случае, если не удается очистить другими методами сточную воду или 

загрязнитель относится к высокотоксичным веществам. 

Оценивая разные методы очистки сточных вод, нужно иметь в виду, что даже самые совре-

менные из них не удаляют некоторых особо стойких загрязнителей, поэтому для вторичного 



использования очищенных вод необходимо дополнительно разбавлять их чистыми русловы-

ми водами. При этом на единицу объема сточных вод обычно требуется 10—12-кратное раз-

бавление чистыми водами (а иногда и 100-кратное!). В научной литературе оно получило 

наименование качественного истощения водных ресурсов. Именно оно представляет собой 

главную опасность: выходит, что для разбавления 2300 км3 сточных вод, которые сбрасыва-

лись еще в начале 21 века, даже по минимуму потребовалось бы 23 тыс. км3 чистой воды, а 

это половина всего годового речного стока! На самом же деле устойчивый, доступный для 

использования сток и того меньше. 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1) Что понимают под загрязнением водных ресурсов? 

2) Что является основными источниками загрязнения и засорения водоемов? 

3) Почему возникла необходимость обезвреживать, очищать сточные воды и ути-

лизировать их? 

4) Перечислите стадии механической очистки стоков. 

5) Перечислите и дайте краткую характеристику физико-химическим методам 

очистки сточных вод. 

6) Что представляют собой методы химической водоочистки (нейтрализация и 

окисление)? 

7) На чем основана биологическая очистка? 

8)  Какие существуют способы биологической очистки? 

9) В чем заключается термическая очистка?  
 

Сделайте вывод. 
 

 

 

Практическое занятие №8. 

Тема: «Анализ основных методов утилизации и обезвреживания отходов». 

Цель: изучить и проанализировать основные методы утилизации и обезвреживания отходов. 

(Проверяемые умения и знания: З3, З4, У1) 

Материалы и оборудование: методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 

 

Вместе с ростом населения Земли неизбежно повышается уровень потребления. Еже-

дневно появляются новые товары, технологии, открываются производства. Все это приводит 

и к увеличению массы производимых цивилизацией отходов: их образуется столько, что 

проблема мусора, в частности его утилизации, стала одной из самых важных для мирового 

сообщества. 

Какую опасность для Земли несут отходы? 

Экологи всего мира бьют тревогу уже давно: наша планета погибает от заполонившего ее 

ядовитого мусора и выбросов вредных веществ в биосреду. 

1. Любая свалка – это настоящий рассадник болезнетворных бактерий, обиталище 

вредных насекомых и переносящих опасные болезни грызунов, потенциальный источник 

эпидемий. 



2. Уже загрязнены тысячи гектаров земли, воды Мирового океана, парниковый эффект 

разрушает атмосферные слои, что привело к климатическим изменениям. 

3. Так как многие современные материалы разлагаются в природных условиях в течение 

нескольких десятков или даже сотен лет, количество мусора на планете продолжает стреми-

тельно прибывать. 

Обратите внимание! Будучи естественной частью экосистемы, люди уже получают нега-

тивные результаты отравления планеты отходами. Список аллергических, эндокринных, ви-

русных и инфекционных заболеваний растет с каждым годом. 

 

Проблема утилизации отходов была актуальной во все времена, но именно сегодня 

этот вопрос встал столь остро.  

Около трети из всех отходов перерабатывается, то есть утилизируется. Остальные же 

вынуждены лежать мёртвым грузом и загрязнять нашу 

атмосферу. И чем дольше мы живём с этим мусором 

рядом, тем меньше шансов на выживание у будущих 

поколений. 

Утилизация отходов является комплексной ме-

рой. Чтобы качественно подойти к решению данной 

проблемы, нужно принять во внимание наличие разных 

видов отходов и к переработке каждого из них следует 

подойти индивидуально. 

 

Основные методы обезвреживания и утилизации 

твердых отходов. 

 

В настоящее время используются методы обезвреживания и утилизации отходов жизнедея-

тельности человека: 

1) Биотермические. 

2) Термические. 

3) Химические. 

4) Физические. 

5) Биологические. 

6) Механические. 

Биотермические методы. 
Эти методы наиболее распространены, эффективны и надежны. Простейший вариант 

реализации данного метода – компостирование, предполагающее устройство штабелей 

(компостов) из отходов, главным образом из выгребов, дворовых уборных, хлевов и т. д., ко-

торые покрываются слоем чистой почвы. В компостах за счет реализации механизмов само-

очищения почвы происходит интенсивное превращение органики в гумус, неорганику, в том 

числе за счет действия термофильных микроорганизмов, повышающих температуру субстра-

та компоста иногда до 80С. Образующийся гумус – прекрасное органическое, экологически 

чистое и безопасное удобрение, используемое человеком с незапамятных времен.  

Таким образом, как следует из названия данной группы методов, обезвреживание от-

ходов происходит за счет повышения температуры субстрат а отходов и сложных биологи-

ческих процессов, о которых речь шла выше, при обсуждении механизмов самоочищения 

почвы. 

Реализация биотермического метода осуществляется на полигонах для твердых быто-

вых отходов (ТБО), на которых отходы помещаются в почву в соответствующие карты (че-

ки) и сверху засыпаются плотным грунтовым инертным материалом. В значительно больших 

масштабах на чеках происходят процессы, сходные с теми, которые имеют место в компо-

стах. О требованиях к полигонам для ТБО речь пойдет в следующем вопросе. 



На свалках, отличающихся от полигонов тем, что отходы на них размещаются на поверхно-

сти, происходят идентичные процессы. 

В последние годы достаточно широко используются так называемые биотермические 

камеры, впервые сконструированные и использованные во Франции в 1912 году. В этих ка-

мерах производится утепление или разогревание отходов, их аэрация, перемешивание, что 

позволяет свести сроки образования гумуса с 1-1,5 лет до 20-60 дней, в новейших модифика-

циях камер – до 3-15 дней. 

Биотермические камеры устанавливаются на мусороперерабатывающих и мусороути-

лизационных заводах, где последовательно осуществляется дробление, перемешивание, 

аэрация, утепление отходов. 

Отдельные биотермические камеры могут устанавливаться для обезвреживания и 

утилизации отходов для групп зданий – санаториев, больничных комплексов и других, осо-

бенно в тех случаях, когда они удалены от мест возможного централизованного складирова-

ния отходов. 

Следует подчеркнуть, что данный метод весьма экономичен, так как позволяет не 

только обезвреживать отходы, но и утилизировать их. 

Термические методы. 

Мусоросжигание или на специ-

альных полигонах, или на мусоропере-

рабатывающих предприятиях в специ-

альных печах. Данный метод, применяе-

мый для обезвреживания больших коли-

честв отходов с гигиенических позиций 

является неприемлемым, так как загряз-

няется окружающая среда, образуются 

дурнопахнущие вещества, зачастую с 

очень низким порогом обонятельного 

ощущения (порогом запаха). Так, напри-

мер, могут образовывать меркаптаны, 

серосодержащие органические соедине-

ния имеют порог запаха 0,0000022 мг/м3.  

На сегодняшний день суммарно во всех странах мира сжигается около 12 % всех 

твердых отходов. Причем одним из важнейших элементов стратегии обращения с отходами 

по рекомендациям международных организаций является снижение доли сжигаемых отходов 

с постепенным полным отказом от использования данного метода. 

Вместе с тем, использование термических методов для небольших количеств отходов, 

особенно опасных в эпидемическом отношении вполне оправдано. В частности, по типу 

кремации рекомендуется сжигать некоторые специфические отходы лечебно-

профилактических учреждений, эпидемически опасных производств. 

Запрещается сжигание домовых отходов, мусора на открытых площадках в черте 

населенного пункта. 

 

Химические методы. 

К химическим методам относится гидролиз отходов в присутствии кислот (HCl, 

H2SO4) или щелочей (КОН, NaOH). Данный метод весьма эффективен, надежен, однако не-

экономичен и не пригоден для обезвреживания больших количеств отходов. При его исполь-

зовании необходимо решать весьма сложные вопросы охраны здоровья обслуживающего 

персонала, а также охраны окружающей среды, так как в процессе реализации данного мето-

да в свою очередь образуются опасные кислото- или щелочесодержащие отходы. Этот метод 

в настоящее время практически не используется, однако в чрезвычайных эпидемических си-

туациях может быть эффективно использован для быстрого и надежного обезвреживания 

эпидемически опасных отходов. 



К химическим методам относится обеззаражи-

вание эпидемически опасных отходов дезинфициру-

ющими веществами, как правило, соединениями хло-

ра – хлорной известью, гипохлоридом кальция и т. д. 

Для больших объемов отходов использование хими-

ческих дезинфектантов является неприемлемым, од-

нако для малых объемов на этапах сбора и временно-

го хранения опасных отходов оно показало высокую 

эффективность. 

 

 

Физические методы. 

Эти методы расцениваются специалистами как наиболее перспективные для обезза-

раживания отходов. К ним относятся: 

- обработка отходов ультразвуком; 

- обработка отходов ультрафиолетовыми лучами (УФЛ); 

- обработка отходов гамма-лучами; 

- обработка отходов электрическим импульсным разрядом. 

Указанные способы обработки отходов требуют специального технического обеспе-

чения и технологического оборудования, дополнительных мер охраны здоровья персонала, 

достаточно высоких материальных затрат. При обработке отходов УФЛ необходимо посто-

янное перемешивание субстрата отходов, так как проникающая их способность невелика и 

без данного дополнительного элемента обработки отходов УФЛ будут недостаточно эффек-

тивны. 

Биологические методы. 

Данные методы предполагают искусственное привнесение в отходы или в загрязнен-

ную органикой почву специфических микроорганизмов, простейших, червей, как указыва-

лось выше, активно перерабатывающих поступающие в почву органические загрязнения, 

превращая их в субстраты, в которых большей степени проявляют свою эффективность про-

цессов самоочищения почвы. 

Эти методы экономичны, позволяют не только способствовать обезвреживанию отхо-

дов, но и утилизировать их, то есть получать экологически чистые удобрения. 

 

 

Механические методы. 

Эти методы предполагают дробление, перемешивание, измельчение отходов, а для 

конечных субстратов обезвреживания, могущих быть использованными в качестве удобре-

ния или для выращивания парниковых культур – прессование и изготовление блоков. В про-

цессе дробления, перемешивания отходов происходит их дополнительная аэрация, что поз-

воляет значительно интенсифицировать процессы самоочищения. На практике для больших 

количеств отходов используется перепахивание складируемых отходов. 

Утилизация мусора в России.  

Ежегодно на каждого россиянина приходится более 400 кг отходов. За год в стране собира-

ется более 70 миллионов тонн бытовых отходов, почти все из которых оседают на полигонах 

ТБО. 

И всё бы ничего, но ведь на свалки попадает не только органика. Органические вещества 

разлагаются за крайне небольшой промежуток времени. Как правило, не больше года. А на 

свалки попадает всё подряд. 

http://alon-ra.ru/ustroistvo-poligonov-tvyordykh-bytovykh-othodov-tbo.html
http://alon-ra.ru/ustroistvo-poligonov-tvyordykh-bytovykh-othodov-tbo.html


К сожалению, проблема экологичной и законной ути-

лизации в нашей стране до сих пор остается острой, 

так как процветают нарушения действующего законо-

дательства предприятиями и безответственное отно-

шение к этой проблеме со стороны рядовых граждан. 

  Например, сейчас внедряется система раздель-

ного сбора мусора у населения. Для этого площадки у 

жилых домов снабжаются специальными контейне-

рами с соответствующими пометками: «стекло», 

«пластмасса», «бумага» и т.д. За нарушения принци-

пов подобной сортировки, в Европе, например, ви-

новник должен будет уплатить внушительный штраф. 

У нас же не редки случаи, когда жильцы эти правила 

безнаказанно игнорируют, либо содержимое всех 

контейнеров выгружает одна и та же машина, и все 

старания граждан сводятся к нулю. 

Сегодня огромные площади выделяются под 

свалки и для полигонов под захоронение мусора. И 

одновременно в России функционируют сотни не 

санкционированных свалок и «могильников», произ-

водятся незаконные выбросы вредных веществ в воз-

дух и воду, загрязняются почвы, в результате чего гибнет животный и растительный мир. 

Опыт утилизации отходов за рубежом. 

В современном мировом сообществе немало примеров до-

стойного уровня обращения с отходами, в том числе и утилиза-

ции, на который можно и нужно равняться. 

В странах Евросоюза поставлен на поток раздельный сбор 

отходов у населения (разделяются бумага, стекло, пластик и т.д.), 

за нарушение правил при выбрасывании мусора в сортировочные 

контейнеры грозит внушительный штраф. 

В магазинах Европы, торгующих товарами для дома, рабо-

тают пункты приема, куда можно сдать старую и отжившую свое бытовую технику (от бата-

рейки до большого холодильника), получив при этом внушительную скидку на приобретение 

новой. 

Например, в Швеции перерабатывается до 80% бытового мусора, около 18%  утили-

зируется экологичными способами. И лишь малый остаток вывозится для захоронения за 

территорию страны. 

Все шведские предприятия вторичной переработки в соответствии с законом обору-

дованы специальными сигнальными датчиками, контролирующими уровень концентрации 

вредных веществ. При нарушении допустимой нормы сигнал поступает напрямую в контро-

лирующие органы, и нарушителю грозит денежный штраф и административные санкции. 

 Из стран Востока хороший пример обращения с отходами демонстрирует Япония. По 

статистике, на вторичную переработку здесь отправляется почти половина всего образовав-

шегося утильсырья, более тридцати пяти процентов утилизируется, и лишь пятая часть попа-

дает на свалки и полигоны для захоронения. И власти постоянно 

озабочены, как бы свести и эту часть к минимуму, ведь террито-

рия страны слишком мала, чтобы загружать ее свалками. 

Еще в конце 20 века в Японии был принят закон об обяза-

тельной вторичной переработке всех видов упаковки и банок из-



под напитков и продуктов питания, который уважительно соблюдается как предприятиями, 

так и обычными гражданами. В итоге Япония по праву считается высококультурной и очень 

«чистой» страной. 

Конечно, отнюдь не везде ситуация столь оптимистичная. К сожалению, стран с по-

вышенным уровнем загрязнения природной среды, а соответственно и уровнем болезней и 

смертности людей, в мире гораздо больше, чем «островков цивилизации». Сегодня среди са-

мых «грязных» мест планеты Индия, Китай, Египет, Ирак и т.д. 

Конечно, движение за сохранение чистоты природных ресурсов не стоит на месте. В 

России и мире разрабатываются и внедряются государственные и региональные программы 

утилизации отходов. Открываются новые производства по переработке утильсырья, а также 

пункты его приема у населения. 

Однако решение проблемы обращения с отходами возможно только совместными 

усилиями и органов государственного контроля, и каждого отдельного гражданина страны и 

мирового сообщества. 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1) Какую опасность представляют отходы для Земли? 

2) Дайте краткую характеристику основным методам обезвреживания и утилизации 

отходов. 

3) Какие методы обезвреживания и утилизации отходов являются более экологичные? 

4) Какой метод(ы) утилизации отходов используют в вашей местности (городе, поселке 

и т.д.)? 

5) Почему в России утилизация отходов – острая проблема? 

6) Какой зарубежный опыт вы бы рекомендовали использовать в нашей стране?  

 

Задание 2. Рассмотрите и проанализируйте статистику ТБО в России. Какой вывод вы 

можете сделать? 

 

 

Задание 3. Рассмотрите и проанализируйте 

диаграмму «Состав ТБО». 

1) Какие виды ТБО лидируют? (первая 

«тройка») 

2) Предложите наиболее экологические 

способы утилизации этих ТБО. 

 



Задание 4. Рассмотрите схему «Вторая жизнь 

 бытовых отходов». 

 

 
 

Количество произведенной ПЭТ-тары постоянно увеличивается, а новые предприятия 

по ее утилизации практически не открываются, несмотря на то, что переработанные бутылки 

являются ценным вторсырьем. В результате образуются огромные свалки пластиковых отхо-

дов. 

Накопившиеся дома ПЭТ-бутылки можно повторно использовать, придумав при этом 

оригинальное применение таким емкостям.  

Предложите свои варианты второй жизни пластиковой бутылки (не менее 5 

примеров). 

 

Сделайте вывод. 

 

Практическое занятие №9. 

Тема: «Изучение требований, предъявляемых к сырью, полуфабрикатам и готовой 

продукции в соответствии с нормативной документацией». 

Цель: изучить основные требования, предъявляемые к сырью, полуфабрикатам и готовой 

продукции в соответствии с нормативной документацией. 

(Проверяемые умения и знания: З5, З6, У3) 

Материалы и оборудование: ГОСТ 15467-79, Технический регламент о безопасности химиче-

ской продукции (утв. постановлением Правительства РФ от 7 октября 2016 г. № 1019). мето-

дическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 

  Технический контроль — это совокупность методов, средств и мероприятий, с по-

мощью которых идентифицируются качество сырья, материалов, полуфабрикатов и готовой 

https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/71408092/#0


продукции с требованиями ГОСТов и ТУ, с заводскими стандартами, а фактиче-

ские параметры технологического процесса сопоставляются с утвержден-

ным технологическим регламентом с целью выпуска продукции, полностью отвечающей 

утвержденным ГОСТам и ТУ. 
Технический анализ занимается химическими, физико-химическими и физическими 

испытаниями исходного сырья, материалов и готовой продукции для установления их 

соответствия требованиям нормативов. Технический анализ применяют также для контроля 

технологического процесса производства. В техническом анализе используются известные 

химические и физико-химические методы в применении к конкретным веществам. 

Сырье – первичный продукт для промышленности. К сырьевым товарам относятся: лес, раз-

личные руды (черные и цветные металлы), химическое сырье (кислоты, содовые продукты, 

минеральные удобрения), газы (водород, хлор), промышленное топливо (кокс, уголь, при-

родный газ, нефть), текстильные волокна (хлопок, лен, пенька, джут, кенаф, катонин, шерсть, 

шелк), растительное и животное сырье (пушно-меховое сырье, щетина, масло растительное и 

животное), основные сельскохозяйственные продукты (сахарная свекла, пшеница, рожь, яч-

мень, овес, рыба). Сырьевые товары поставляются сельским хозяйством и рыболовством, 

лесной и горнодобывающей промышленностью. 

Сырьевые товары подвергаются предварительной обработке (сортировке, усушке, упаковке и 

т.д.), которая облегчает их использование и перевозку или приводит в соответствие с дей-

ствующими отраслевыми стандартами. Так, добывающая промышленность занимается пер-

вичной обработкой сырья (глинозем – аллюминий), а иногда доводит его до состояния полу-

фабриката (чугун – швеллер). Важно также предоставление услуг по хранению, транспорти-

ровке. 

Материалы – продукты первичной промышленной переработки сырьевых товаров либо 

природные материалы. Разделяются на основные и вспомогательные: 

– основные материалы полностью участвуют в процессе производства: многие из них пол-

ностью входят в готовое изделие, а некоторые оказывают влияние на производственный 

процесс своим присутствием (катализаторы). К основным материалам относятся: лесомате-

риалы (древесина, пропсы, балансы, пиломатериалы, шпалы, слиперы, фанера), строймате-

риалы (цемент, щебень, известь, полимерные смолы, битумы, графит, бетон, гипс, песок, 

глина, асбест), кабельная продукция, электроизоляционные материалы, абразивные материа-

лы, текстильные изделия (пряжа, нитки, ткани), продукты химической промышленности 

(пластмассы, стекло) и т.п. 

Поскольку основные материалы полностью входят в готовое изделие, то при их закупке для 

покупателя наиболее важными факторами являются стоимость и соответствие качества. На 

материалы, как и на сырье, существуют жесткие ГОСТы, которые обязательны к соблюде-

нию. 

– вспомогательные материалы не входят в состав готового изделия, но используются в про-

цессе производства полностью, облегчая или способствуя течению производственного цикла. 

К ним относятся: горюче-смазочные материалы (ГСМ), краски, лаки, мыло и моющие сред-

ства, обтирочные материалы, канцтовары, различные эксплуатационные материалы. В бух-

галтерском учете их относят к категории малоценных и быстроизнашивающихся изделий 

(МБИ). В маркетинге этих товаров большое значение имеет широкий сбыт, схожий с систе-

мой сбыта ТНП. 

Сырье и материалы используются для производства готовых изделий. От исходных свойств 

и состава сырья и материалов зависит качество готовых изделий, их надежность и долговеч-



ность при эксплуатации, а также поведение при транспортировке и хранении. Например, со-

держание в железной руде серы снижает технологические свойства стали, вызывает хруп-

кость и красноломкость, а фосфора – повышает твердость и снижает ударную вязкость. Зна-

ние качественных показателей сырья и материалов позволяет обеспечить выпуск продукции 

с заданными свойствами, расширить сырьевую базу за счет использования новых, более про-

грессивных видов сырья и материалов, осуществить взаимозаменяемость материалов, повы-

сить качество готовой продукции. 

Полуфабрикаты представляют собой результат второго этапа обработки сырья и материа-

лов, следующего после первичной. К полуфабрикатам относят прокатную продукцию, ли-

стовое железо, профильные металлы, швеллер, трубы, поковки, штамповки, проволоку и 

проволочные изделия, основные химические полуфабрикаты (этилен, хлор), пластмассы, и 

т.п. 

Полуфабрикаты также полностью входят в готовое изделие, перенося на него свою стои-

мость и уровень качества. Поэтому обоснованность цены и соответствие свойств и характе-

ристик требованиям покупателя имеют первостепенное значение для успешного маркетинга. 

Химическая промышленность. 

Среди других отраслей химическая промышленность занимает одно из важнейших 

мест. Удельный вес химической и нефтехимической отраслей в общем производстве в РФ 

составляет около 9%, что соизмеримо с удельным весом таких отраслей, как черная и цвет-

ная металлургия и уступает только топливной отрасли и машиностроению (около 20%). 

  В структуре химической промышленности выделяют отрасли широкой специализации 

(горная химия, основная химия, производство органического синтеза и т. д.) и отрасли узкой 

специализации (производство минеральных удобрений, пластмасс, синтетических каучуков, 

красителей и т. д.). 

  В отечественном производстве принята классификация, в соответствии с которой 

продукция химической промышленности сгруппирована в семь классов, каждый из которых 

насчитывает от сотен до тысяч различных наименований. При этом к собственно химической 

промышленности обычно не относят такие отрасли, как металлургия, производство силикат-

ных материалов и некоторые другие, хотя и в них используются химические методы перера-

ботки. 

 

 Химическая технология изучает процессы производства продуктов из природного сы-

рья.  

  Сырьем для химической промышленности служат продукты горно-рудной, нефтяной, 

газовой, коксохимической, лесной и целлюлозно-бумажной отраслей промышленности, чер-

ной и цветной металлургии. 



 

К веществам, используемым в качестве химического сырья, предъявляется ряд общих 

требований.  

СЫРЬЕ ДЛЯ ХИМИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА ДОЛЖНО ОБЕСПЕЧИВАТЬ: 

- малостадийность производственного процесса; 

- агрегатное состояние системы, требующее минимальных затрат энергии для создания оп-

тимальных условий протекания процесса; 

- минимальное рассеивание подводимой энергии; 

- минимальные потери энергии с продуктами; 

- возможно более низкие параметры процесса (температура, давление) и расход энергии на 

изменение агрегатного состояния реагентов и осуществление химико-технологического про-

цесса; 

- максимальное содержание целевого продукта в реакционной смеси. 

  До поступления на химическое производство минеральное сырье, как правило, под-

вергается предварительной обработке, после которой его состав и свойства удовлетворяли 

бы требованиям данного технологического процесса. Такая обработка состоит из совокупно-

сти механических, химических и физико-химических операций: измельчение, укрупнение, 

обезвоживание, обогащение или флотация. 

ОБОГАЩЕНИЕ СЫРЬЯ. В химической промышленности стремятся применять концентри-

рованное сырье, что дает возможность получать более дешевые продукты и более высокого 

качества. 

ОБОГАЩЕНИЕ заключается в отделении полезных компонентов от примесей. Например, 

минерал фосфорит, который является сырьем для производства фосфорных удобрений, кро-

ме полезного компонента – фосфата кальция – содержит кремнезем, глину и др. ненужные 

примеси. Обогащение заключается в отделении фосфата кальция Ca3(PO4)2 от примесей. 

Обогащение руды может производиться различными способами. 

ИЗБИРАТЕЛЬНОЕ ДРОБЛЕНИЕ, является одним из наиболее распространенных способов, 

основанным на различной твердости минералов. При дроблении более хрупкие компоненты 

измельчаются в большей степени, чем твердые. Затем мелкие частицы отсеиваются. Напри-

мер, при обогащении фосфоритных руд фосфорит в виде крупных кусков, остается на грохо-

те (сите), а пустая порода (примеси) проходят через отверстия в нем. 

ГРАВИТАЦИОННОЕ ОБОГАЩЕНИЕ основано на разной скорости оседания частиц раз-

личной плотности и размеров в потоке газа или жидкости, или в поле центробежной силы. 

К физико-химическим методам обогащения относится наиболее распространенный метод 

флотации. ФЛОТАЦИЕЙ (от floatation – всплывание) называется метод обогащения твердого 

сырья, основанный на различии в смачиваемости его компонентов. 

Сущность флотации заключается в следующем: руду измельчают до пылевидного состояния 

и смешивают с водой, в которую добавляют специальные вещества – пенообразователи и др. 

Через полученную смесь – пульпу пропускают воздух, в результате чего образуется много 

воздушных пузырьков, к которым прилипают несмачивающиеся и плохо смачивающиеся 

(гидрофобные) частицы минерала и поднимаются вместе с пузырьками воздуха на поверх-

ность, образуя пену. Смачивающиеся (гидрофильные) частицы минерала оседают на дно и 

удаляются из машины в виде шлама. Полезные минералы чаще всего находятся в пене. Пену 

собирают в отстойники, где она разрушается. На дне отстойников остаются частицы минера-

ла. Отфильтрованный и высушенный осадок представляет собой концентрат. 

 

Технические условия химической продукции — это документ, описывающий 
назначение, объем и правила использования продукции, потребительские 
свойства, качество и безопасность, методы контроля, маркировку и упаковку, 
хранение и транспортировку, а также обращение с отходами. 



Все вышеописанные процедуры должны соблюдать требования государ-
ственных стандартов, особенно, если химические вещества негативно воз-
действуют на окружающую среду. В РФ принято несколько государственных 
стандартов, которые описывают нормы, предъявляемые к химической про-
дукции: 

 ГОСТ Р 1.3-2018, 
 ГОСТ 12.1.004-91, 
 ГОСТ 12.1.044-89, 
 ГОСТ 19433-88, 
 ГОСТ 32421-2013, 
 ГОСТ 32424-2013. 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1. Что такое технический контроль? 

2. Дайте определение понятиям: сырье, материалы, полуфабрикаты. Приведите примеры 

из известных производств. 

3. Охарактеризуйте место химической промышленности среди других отраслей про-

мышленности. Какую продукцию выпускает химическая промышленность?  

4. Что должно обеспечивать сырье для химического производства? 

5. Что является целью обогащения сырья и от чего зависит выбор метода обогащения? 

Задание 2. Изучите ГОСТ 15467-79. Дайте определение понятиям, согласно этому 

ГОСТу. 

1. качество продукции 

2. годная продукция 

3. контроль качества продукции. 

 

Задание 3. Изучите Технический регламент о безопасности химической продукции 

(утв. постановлением Правительства РФ от 7 октября 2016 г. № 1019). 

- Какие общие требования безопасности там прописаны? 

Сделайте выводы. 

 

 

Практическое занятие №10. 

Тема: «Изучение нормативных документов, регламентирующих экологическую 

безопасность в профессиональной деятельности». 

Цель: изучить основные Федеральные Законы об экологической безопасности. 

(Проверяемые умения и знания: З5, З6, У3) 

Материалы и оборудование: Конституции РФ, ФЗ «Об охране окружающей среды», ФЗ «Об 

экологической безопасности», методическая литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 
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Краткие теоретические сведения. 

   Под системой законодательства в сфере обеспечения экологической безопасности следу-

ет понимать совокупность связанных иерархией и соподчиненностью федеральных зако-

нов, нормативных указов Президента России, законов субъектов Федерации, актов феде-

ральных органов исполнительной власти, органов местного самоуправления и иных нор-

мативных актов, взаимодействующих между собой как в целом, так и своих структурных 

частях и регламентирующих общественные отношения в сфере экологической безопасно-

сти.  

Конституция РФ как источник экологического права. 

   Среди источников в системе экологического права ведущее место по обеспечению эко-

логической безопасности отведено Конституции Российской Федерации. Именно, в Кон-

ституции РФ принятой 12 декабря 1993 года, определены основы конституционного строя 

Российской Федерации, права и свободы человека и гражданина, а также его права в сфере 

экологической деятельности государства и главные направления обеспечения экологиче-

ской безопасности. Поэтому, ведущее положение среди экологических норм отводится ч.1 

ст.9 Конституции РФ, в которой указывается, что земля и другие природные ресурсы в 

Российской Федерации используются и охраняются как основа жизни и деятельности 

народов, проживающих на соответствующей территории. Ценность данной нормы заклю-

чается в том, что речь идет о закреплении принципа экологической безопасности, как од-

ного из основополагающих элементов конституционного строя РФ. 

   Инновационной нормой, на наш взгляд, является закрепление в Конституции РФ (ст.42) 

права граждан на благоприятную окружающую среду и достоверную информацию, о ее 

состоянии, а также на возмещение ущерба, причиненного его здоровью или имуществу 

экологическими правонарушениями. Следует заметить, что в данной статье, по существу, 

закрепляются самостоятельные тесно связанные между собой, экологические права чело-

века и гражданина на благоприятную окружающую среду; на достоверную информацию, о 

ее состоянии; на возмещение ущерба, причиненного здоровью или имуществу экологиче-

ским правонарушением. 

   Конституция РФ, кроме основных прав, закрепляет и обязанности граждан в данной сфе-

ре. Так, в статье 58 закреплено, что каждый гражданин обязан сохранять природу и окру-

жающую среду, бережно относиться к природным богатствам. В ст. 2 Конституции РФ от-

мечено, что права и свободы человека и гражданина являются высшей ценностью, а их 

признание, соблюдение и защита, – является обязанностью государства. 

   На основании логического и систематического способа толкования указанных норм Кон-

ституции РФ можно сделать вывод, о том, что экологическая безопасность в конечном 

итоге осуществляется ради самого человека, его жизни, здоровья, благосостояния. Поэто-

му в Конституции РФ в числе важнейших положений было провозглашено право каждого 

на благоприятную окружающую среду, в которой проживает человек. 

При этом следует подчеркнуть, что в настоящее время основными направлениями защиты 

конституционного строя в России, являются: обеспечение приоритетов федерального за-



конодательства и совершенствование на этой основе законодательства субъектов Россий-

ской федерации; разработка организационных и правовых механизмов защиты государ-

ственной целостности, обеспечение единства правового пространства и национальных ин-

тересов России; выработка и реализация региональной политики, обеспечивающей опти-

мальный баланс федеральных и региональных интересов.  

Значительное место в осуществлении нормативно-правового регулирования в сфере 

обеспечения экологической безопасности принадлежит федеральным законам. Рас-

сматривая федеральные законы в качестве источников экологического законодательства, 

целесообразно их подразделить, на несколько групп. 

К первой группе законов регулирующих отношения в рассматриваемой сфере, следу-

ет отнести Закон Российской Федерации ”О безопасности” от 5 марта 1992 года. Закон 

”О безопасности” определяет неприкосновенность прав и свобод граждан в сфере обеспе-

чении безопасности[14]. В частности, подчеркивается, что при этом, не допускается огра-

ничение прав и свобод граждан, за исключением случаев, прямо предусмотренных зако-

ном (ст.7). Поэтому, главным объектом безопасности становится человек, его права и 

гражданские свободы. При этом государство, общественные организации и структуры ста-

новятся гарантами развития личности, являющейся центральным элементом системы без-

опасности России. 

Для создания и поддержания необходимого уровня защищенности объектов в Российской 

Федерации разрабатывается система правовых норм, регулирующих отношения в сфере 

безопасности, определяются основные направления деятельности органов государствен-

ной власти и управления в данной области, формируются или преобразуются органы обес-

печения безопасности и совершенствуется механизм контроля и надзора за их деятельно-

стью. 

Суть же проблемы в экологической сфере, это противоречие между стремлением обеспе-

чить рост производства для повышения материального благосостояния общества и спосо-

бом решения этой задачи в отношениях с окружающей природной средой. Противоречие в 

экологической сфере может возникнуть и как следствие гипертрофированных групповых 

интересов, которые ведут к бесконтрольному или варварскому вмешательству в природу 

под прикрытием общественных интересов. 

Сегодня, в новых условиях, мы сталкиваемся с рождением новых и развитием существу-

ющих противоречий, которые могут повлечь за собой в случае замедления их разрешения 

и далеко идущие негативные последствия для безопасности страны. Такими противоречи-

ями, например, являются противоречия в сфере межнациональных отношений. Таким об-

разом, представляется, что угроза исходит для жизненно важных интересов личности, об-

щества и государства. 

Анализ действующего законодательства позволяет сделать вывод, что обеспечение без-

опасности человека, общества и государства составляет исключительную компетенцию 

государственных органов и органом местного самоуправления. Однако, сегодня без-

опасность уже не может быть обеспечена одним государством в отрыве от других субъ-

ектов международных правоотношений, необходимы общие усилия государства в меж-

дународном сообществе. На такой подход ориентирует Устав ООН, и другие нормы со-

временного международного права. 



 

 

 

Федеральный Закон «Об экологической безопасности»  

как источник экологического права. 

Следующим инновационным нормативным актом обеспечения экологической безопас-

ности является Федеральный Закон  ”Об экологической безопасности” принятый Госу-

дарственной Думой Российской Федерации 17 ноября 1995 года, но не подписанный 

Президентом РФ. Данный законопроект как специальный нормативный правовой акт 

высшей юридической силы предназначался для регулирования отношений в сфере об-

щества и природы с целью сохранения природных богатств и естественной среды обита-

ния, предотвращения экологически вредного воздействия хозяйственной и иной дея-

тельности, оздоровления и улучшения качества окружающей природной среды. 

Однако, ознакомление с проектом Закона об экологической безопасности убеждает: во-

первых, – в том, что он не определяет и не регулирует собственно четких, конкретно вы-

раженных отношений, которые не охватывались бы Законом об охране окружающей 

природной среды, во-вторых, – законопроект не предлагает каких-либо юридически зна-

чимых собственных инструментов обеспечения экологической безопасности, отличных 

от инструментов регулирования охраны окружающей среды в целом, в основном он вос-

производит применяемые правовые природоохранительные меры. 

По нашему мнению, нужно было предусмотреть в законопроекте ограничение прав соб-

ственника на пользование природными ресурсами, в том случае, если осуществление 

этих прав идет в разрез с экологическими интересами общества. Такая идея была за-

креплена в дореволюционном законодательстве, в частности, в уголовном уложении, 

действовавшем с 1903 по 1917 года. 

Ввиду того, что действующая Конституция РФ содержит лишь некоторые основопола-

гающие положения в области природопользования, охраны окружающей среды и обес-

печение экологической безопасности, необходим такой базовый законодательный акт, 

который бы стал главным по значению законодательным актом, в этой сфере после Кон-

ституции РФ. Этот закон мог бы служить основой для разработки и принятия ряда дру-

гих законодательных актов, детализирующих регулирование отдельных отношений в 

сфере обеспечения экологической безопасности. 

На наш взгляд, он должен закрепить важные положения, об обеспечении баланса жиз-

ненно важных интересов человека, общества, государства, их взаимную ответственность 

в сфере обеспечению экологической безопасности. Помимо этого в закон следовало бы 

включить такие разделы, как: ”обеспечение экологически безопасного устойчивого раз-

вития в условиях рыночных отношений”; ”охрана среды обитания человека”, ”оздоров-

ление (восстановление) нарушенных экосистем в экологически неблагополучных регио-

нах России”; ”участие России в решении глобальных экологических проблем”. 

Закон «Об охране окружающей среды» как источник экологического права. 

Другим (базовым) нормативно-правовым актом в области обеспечения экологической без-

опасности, является Федеральный закон Российской Федерации ”Об охране окружающей 

среды”, от 10 января 2002 года, который занимает определенное место в системе экологи-

ческого законодательства. В нем систематизированы нормы, касающиеся прав граждан на 



здоровую и благоприятную окружающую природную среду, определения качества окру-

жающей природной среды, государственной экологической экспертизы и др. 

 

Основной идеей данного нормативного акта – является сочетание экологических и эконо-

мических интересов. До сих пор подобное сочетание закреплялось, но проходило под эги-

дой приоритета требований экономики. Закон предлагает изменить это соотношение на 

базе научных выводов, основанных на позиции сохранения и восстановления природной 

среды и здоровья человека. Однако, его практическая реализация в современных условиях 

столкнулась с рядом трудностей (проблем). 

На исполнение этого Закона оказывают влияние различные факторы, и, прежде всего, это 

недостатки в деятельности органов государства. В ст.5 Закона говорится о полномочиях 

органах Российской Федерации в области охраны окружающей среды. Как определить та-

кие органы на практике? 

Следующая группа факторов связана с воздействием экологического правосознания в об-

ществе на механизм реализации природоохранительного законодательства. Несмотря на 

активную деятельность общественных движений против загрязнения окружающей среды, 

размещение экологически опасных объектов, экологическое сознание находится под прес-

сом экологических трудностей. Устранение этих причин идет медленно и не может удо-

влетворить потребностей общества в благоприятной окружающей среде. 

Следует особо отметить, что взамен действующего, в значительной степени устаревшего, и 

противоречащего Конституции РФ Закона РСФСР ”Об охране окружающей природной 

среды”, принят Федерального закона ”Об охране окружающей среды”. В нем идет речь не 

только о компонентах природной среды (земле, недрах, лесах и т.п.), но и обо всей сово-

купности материальных (в том числе и природных) и культурно-исторических объектов, 

которые составляют среду обитания человека и обеспечивают условия его жизнедеятель-

ности и состояние здоровья. 

Закон, на наш взгляд, должен выполнять функции базового нормативно правового акта, 

который послужил бы основой для законодательного ”древа”, включающего в себя серию 

актов по охране окружающей среды, отдельным объектам природы. В число отношений, 

регулируемых новым экологическим законодательным актом должны входить, нормы пра-

ва, регулирующего государственное устройство и территориальное деление, отношения 

собственности, налогообложения и финансы, права граждан и общественных объединений, 

отношения в социальной, экологической, экономической и хозяйственных и других сферах 

государственной жизни. 

В законе также следует провести, на наш взгляд, не только разграничение компетенции 

России, и ее субъектов, но и определить компетенцию природоохранных органов. Эти ме-

роприятия будут направлены на конкретизацию административно-правового статуса дан-

ных органов исполнительной власти. 

Развитие научно-технического прогресса и связанное с ним необратимое ухудшение со-

стояния природной среды, обусловили необходимость усиления ее охраны, правового ре-

гулирования в сфере обеспечения экологической безопасности. Законодатель в этом слу-

чае пошел по пути дифференцированного подхода к правовой охране окружающей при-

родной среды и обеспечения экологической безопасности. Были приняты следующие Фе-

деральные законы: «О радиационной безопасности населения» от 9 января 1996 года; ”Об 



особо охраняемых природных территориях” от 14 марта 1999 года; ”О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения” от 19 июля 1999 года; ”Об экологической 

экспертизе” от 19 июля 1995 года и др. 

Содержание отчета. 

Задание 1. Ответьте письменно на вопросы. 

1. Что понимают под системой законодательства в сфере обеспечения экологической 

безопасности? 

2. Какие вопросы по обеспечению экологической безопасности прописаны в Конститу-

ции Российской Федерации? 

3. Какие вопросы отражены в Законе Российской Федерации «О безопасности»? 

4. Для чего назначался Федеральный закон «Об экологической безопасности» приня-

тый Государственной Думой Российской Федерации 17 ноября 1995 года? Проанали-

зируйте его и обоснуйте, почему он не был подписан президентом? 

5. Дайте краткую характеристику Закону «Об охране окружающей среды». 

6. Какие еще федеральные законы по экологической безопасности вы знаете? 

 

Задание 2. Изучите ФЗ «Об охране окружающей среды», заполните таблицы №1 и №2. 

Таблица №1 

Принципы природоохранной политики 

 

Главы и статьи ФЗ 

«Об охране окружаю-

щей среды» 

1.Приоритет охраны жизни и здоровья человека, обес-

печение благоприятных экологических условий для 

жизни, труда и отдыха человека. 

 

2.Научно обоснованное сочетание экономических и 

экологических интересов общества, обеспечивающих 

реальные гарантии прав человека на здоровую и бла-

гоприятную для жизни окружающую природную сре-

ду. 

 

3.Рациональное использование природных ресурсов.  

4.Соблюдение требований природоохранного законо-

дательства в совокупности неотвратимости наказания 

за экологические нарушения. 

 

 5.Гласность в работе органов, занимающихся вопро-

сами экологии, тесная связь с общественностью и 

населением в решении природоохранных задач. 

 

6.Международное сотрудничество в сфере охраны 

окружающей среды. 

 

 

Таблица №2 

Права граждан в области 

охраны окружающей среды 

Обязанности граждан в области охраны 

окружающей среды 

1. 1. 

2. 2. 

3. 3. 

4. 4. 

 



Сделайте вывод. 

 

Практическое занятие №11. 

Тема: «Государственные и общественные организации по предотвращению 

разрушающих воздействий на природу». 

Цель: изучить государственные и общественные организации по предотвращению разруша-

ющих воздействий на природу. 

(Проверяемые умения и знания: З5, З6, У3) 

Материалы и оборудование: ФЗ «Об охране окружающей среды», методическая 

литература. 

Место проведения: кабинет №308. 

Время на проведение: 2 часа. 

 

Краткие теоретические сведения. 

Охраной окружающей среды занимаются более 100 международных организаций, 

наиболее авторитетной среди них является ООН. 

* ЮНЕП — специальный орган по окружающей среде (1972 г.); 

* МАГАТЭ (Международное агентство по атомной энергии) осуществляет программу 

“Ядерная безопасность и защита окружающей среды”; 

* ЮНЕСКО (организация ООН по вопросам образования, науки и культуры); 

* ВОЗ (Всемирная организация здравоохранения) занимается проблемами гигиены, борьбы с 

загрязнением воздуха; 

* ВМО (Всемирная метеорологическая организация) занимается климатической программой; 

* ФАО (Всемирная организация продовольствия) занимается решением проблемы перерас-

пределения продовольственных ресурсов; 

* МСОП (Международный союз охраны природы и природных ресурсов) и др. 

 

Экологические организации мира 

Гринпис (Greenpeace) 

 

Гринпис — это международная общественная природоохранная организация, основанная в г. 

Ванкувер, Канада 15 сентября 1971 года Дэвидом Мактаггартом. 

Основная цель организации добиться решения глобальных экологических проблем, привле-

кая к ним внимания общественности и властей. 

Гринпис существует только за счёт пожертвований сторонников и принципиально не прини-

мает финансовую помощь от государственных структур, политических партий или бизнеса. 

Гринпис против насилия в любом его проявлении, все акции не приемлют никаких форм 

насилия в качестве метода достижения целей. 

 



 

 

 

 

Фонд дикой природы (WWF) 

 

Всемирный фонд дикой природы (WorldWideFundforNature) — это международная обще-

ственная независимая организация, работающая в сферах, касающихся сохранения, исследо-

вания и восстановления окружающей среды. 

Организация насчитывает более чем 5 миллионов сторонников во всём мире, работает WWF 

в более чем 90 странах и поддерживающая около 1 300 природоохранных проектов во всём 

мире. 

Миссия Всемирного фонда дикой природы заключается в предотвращении нарастающей де-

градации естественной среды планеты и достижении гармонии человека и природы. Главная 

цель — сохранение биологического разнообразия Земли. 

 

Международный социально-экологический союз (МСоЭС) 

 

Международный Социально-экологический союз — это международная экологическая орга-

низация, основанная в декабре 1988 года. 

На данный момент МСоЭС – это более 10 тысяч человек из 17 стран. 

Главная идея создания МСоЭС – собрать под одной крышей людей, которым не все равно, 

что будет со Землей, с ее природой и культурой, с ее людьми, с нашими детьми и внуками. 

  

Международная экологическая организация «Беллона» 

 

Беллона (Bellona) — международное экологическое объединение. 

Центральный офис объединения находится в столице Норвегии — городе Осло. Объедине-

ние «Беллона» начало свою работу как неправительственная организация 1986 года. 

В конце 1980-х годов «Беллона» получила широкую известность благодаря зрелищным ак-

циям, организованным против ряда промышленных компаний, на совести которых были се-

рьёзные экологические прегрешения. Более чем за 20 лет работы «Беллона» стала крупной 

экологической экспертной организацией, основная цель которой — борьба с разрушением 

окружающей среды, с угрозами для здоровья человека, вызываемыми загрязнениями, и нега-

тивными экологическими последствиями тех или иных стратегий мирового экономического 

развития. 

В апреле 1998 года была учреждена Санкт-Петербургская общественная организация «Эко-

логический Правозащитный Центр «Беллона», которая является петербургским офисом меж-

дународного экологического объединения «Беллона». Деятельность организации основана на 

убеждении, что права человека жить в благоприятной окружающей среде и иметь достовер-

ную экологическую информацию — это фундаментальные права каждого человека, посколь-

ку эти права касаются самого ценного — здоровья и жизни людей. 



 

Зеленый крест 

 
Международный Зеленый Крест (GreenCrossInternational, GCI) является экологической орга-

низации, основанной бывшим советским лидером Михаилом Горбачевым в 1993 году, на ос-

нове договоренностей, достигнутых на Мировом Форуме в 1992 году в Рио-де-Жанейро, 

Бразилия. 

Зеленый Крест — это негосударственная и некоммерческая организация. 

 

 

 

Экологические организации России 

 

Всероссийское общество охраны природы (ВООП) 

 
Всероссийское общество охраны природы (ВООП) было основано в 1924 году, как добро-

вольное Общество охраны природы. 

На сегодняшний день ВООП — это общероссийская, общественная и культурно-

просветительная экологическая организация. 

Цели: 

Сохранение окружающей среды, поддержание многообразия флоры и фауны. 

Сохранение и укрепление здоровья населения. 

Основные направления деятельности Общества: 

Оказание содействия органам государственной власти и управления в обеспечении устойчи-

вого экологически безопасного развития страны. 

Экологическое образование, просвещение и воспитание населения. 

Научно-техническая и практическая природоохранная деятельность. Консультационная дея-

тельность субъектов природопользования. 

Проведение своими силами и силами аккредитованных компаний экологического монито-

ринга территорий. 

Внедрение современных высокоточных технологий в целях осуществления эффективного 

государственного экологического контроля 

 

Центр экологической политики России (ЦЭПР) 

 
Центр экологической политики России создан в 1993 г. как профессиональная общественная 

экологическая организация для экспертной поддержки экологического движения и разработ-

ки рекомендаций для законодательной и исполнительной власти. 

Российское экологическое движение «Зеленые» 

 



В 1994 году на основе экологического движения «Кедр» была создана Российская экологиче-

ская партия «Зеленые», в 2009 году деятельность Политической партии была прекращена, а 

сама организация реорганизована в Общероссийское общественное движение «Российское 

экологическое движение «Зелёные». 

Цель экологического движения «Зелёные» изменить отношение государства и общества к 

экологическим проблемам России и человечества в целом организованными и волевыми по-

литическими действиями. 

 

Неправительственный экологический фонд им. В.И.Вернадского 

 

Неправительственный экологический фонд имени В.И.Вернадского был создан в 1995 году. 

Экологический фонд — это одна из крупнейших благотворительных организаций, поддер-

живающая экологически ориентированные образовательные проекты, представляющая инте-

ресы российской экологической общественности и социально ответственного бизнеса, ини-

циатор и участник природоохранных программ, развивающихся в России. 

Основные задачи Фонда: содействие устойчивому экологически ориентированному социаль-

но-экономическому развитию общества, обеспечение взаимодействия между деловыми кру-

гами, правительством и обществом по вопросам устойчивого развития; поддержка экологи-

ческих инициатив и проектов. 

Направления деятельности Фонда: экологическое образование и воспитание; проведение 

конкурса грантов и стипендий им. В.И.Вернадского; проведение национальных и междуна-

родных конференций, симпозиумов, выставок по вопросам устойчивого развития; издание 

научной, научно-популярной, образовательной литературы по основным направлениям дея-

тельности Фонда. 

 

Российский региональный экологический центр (РРЭЦ) 

 
Российский региональный экологический центр учрежден в 2000 годy Европейской Комис-

сией и Академией государственной службы при президенте Российской Федерации. 

РРЭЦ входит в сеть региональных экологических центров, действующих в Восточной Евро-

пе, на Кавказе и в Центральной Азии для поддержки сотрудничества между правительствен-

ными структурами, бизнес-сообществом и гражданским обществом в области охраны окру-

жающей среды. 

Миссия центра заключается в продвижении и внедрении передовых идей, стандартов и ме-

тодов для экологического благополучия и устойчивого развития России через организацию 

информационного диалога и осуществление практической деятельности. 

Высшим руководящим органом российского центра является совет учредителей, коллеги-

альным органом управления — совет управляющих, образован совещательный орган — кон-

сультативный совет. 

Восемь членов Совета Управляющих.представляют различные сектора общества: организа-

ции государственной власти Российской Федерации, иностранные организации, российские 

общественные организации, бизнес-структуры и научные сообщества. 

 

Общероссийская общественная организация «Зеленый патруль» 

 



Общероссийская общественная организация «Зеленый патруль» была зарегистрирована в 

мае 2006 года. В апреле 2007 года состоялось открытие интернет-ресурса организации. Ос-

новная цель организации – содействие росту экологической культуры общества, защита прав 

человека на благоприятную окружающую среду, чистую воду, качественные продукты пита-

ния, охрана уникальной природы России, развитие тенденций, необходимых для устойчивого 

развития страны. 

Российский Зеленый крест 

 
Зелёный крест — неправительственная общественная организация, член Международной ас-

социации «Зелёный крест», создан в 1994 году. 

Зелёный крест основное внимание сосредотачивает на проведении в жизнь мероприятий по 

охране окружающей среды, воспитанию у широкого круга населения умения жить и разви-

ваться в соответствии с законами природы, сохранению её для потомков с тем же ресурсным 

потенциалом, которым человечество владеет сегодня. Лозунг российского зеленого креста — 

компромисс вместо конфронтации — соответствует принципам гражданского общества, в 

котором экологические проблемы решаются с позиций партнёрства и добрососедства. 

  

Движение Дружин охраны природы (ДОП) 

 
Движение Дружин охраны природы (ДОП) появилось в 60-х годах ХХ века как студенческое 

природоохранное движение. 

Направления и формы работы Движения Дружин по охране природы зависят от складываю-

щейся обстановки, традиций и возможностей участников Движения, обусловленных его со-

циальным и профессиональным составом. Движение, основу которого составляют студенты 

и специалисты естественнонаучного профиля, выступает за компетентность и профессиона-

лизм в изучении и решении проблем охраны природы. В то же время оно будет участвовать 

и в массовых экологических кампаниях. 

Главным для участников Движения является конкретная практическая природоохранная дея-

тельность. Для него недопустимо превращение этой работы в модное развлечение, политиче-

скую приманку или средство наживы. 

 

Содержание отчета. 

Задание 1. Изучите ФЗ «Об охране окружающей среды». 

- Как называется глава XV? 

- О чем говорится в статьях 81 и 82? 

Задание 2.  

1) Расшифруйте название международных организаций по охране окружающей среды: 

ЮНЕП, МАГАТЭ, ЮНЕСКО, ВОЗ, ВМО, ФАО, МСОП. 

2) Дайте краткую характеристику экологическим организациям России. 

 

Сделайте вывод. 
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