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Оформление и содержание курсового проекта. 

  

 Курсовой проект включает в себя расчетно-пояснительную записку на 15-

25 страницах печатного текста, сшитых в папку с обложкой  установленного 

образца и графической части. В начале пояснительной записки помещается 

титульный лист и задание. 

 Текст расчетно-пояснительной записки выполняется шрифтом Times New 

Roman  14 кегль на одной стороне листа А4  с полями: сверху, снизу и справа – 

5 мм, слева – 20 мм. В нижней части листа располагается рамка: на первой 

странице высотой - 55 мм, на последующих – 15 мм. 

 Страницы должны иметь сквозную нумерацию; все схемы, рисунки, 

таблицы – порядковый номер и номер раздела, к которому относятся. 

Графическая часть выполняется карандашом или в специальной программе и 

состоит из листов формата А1/А3, на которых вычерчивают план 

разрабатываемого участка мастерской и технико-экономические показатели 

участка. 

 

Примерное содержание пояснительной записки проекта. 

 

Введение   

1. Аналитическая часть  

1.1.Характеристика ремонтно-обслуживающей базы хозяйства  

2. Расчетно-организационная часть  

2.1. Расчет годовой программы ремонта и технических обслуживаний машин  

2.2. Расчет трудоемкости текущих ремонтов для тракторов 

2.3. Годовая загрузка службы мастера-наладчика. 

2.4. Расчет необходимого количества производственных рабочих участка.  

2.5. Расчет и подбор оборудования  участка ремонтной мастерской. 

2.6.Расчет необходимого количества производственных рабочих участка. 

2.7.Расчет и подбор оборудования  участка ремонтной мастерской. 

3. Технологическая часть. Разработка технологии ремонта.  

4. Экономическая часть  

5. Охрана труда  

Заключение. 

Список использованной литературы. 

   

 

 

 

 



 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ  

КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Введение 
 

 В этой части проекта необходимо отразить задачи, поставленные перед 

сельским хозяйством в плане выполнения ремонтно-обслуживающих работ, 

современные проблемы в области сельского хозяйства и увязать это с тем 

заданием, по которому студент выполняет курсовой проект. 

 

1. Аналитическая часть 

1.1. Характеристика ремонтно-обслуживающей базы хозяйства 

 

Общая характеристика хозяйства должна содержать сведения:  

− специализация;  

− организационная структура;  

− организация работ;  

В данный пункт студенты должны включить условия использования МТП, 

состав МТП.  

 

2. Расчетно-организационная часть 

2.1. Расчет годовой программы ремонта и технических обслуживаний 

машин 

 

Расчет годовой программы ремонта сводится к определению количества 

капитальных, текущих ремонтов и технических обслуживаний тракторов, 

комбайнов, автомобилей и сельскохозяйственных машин.  

Количество капитальных ремонтов определяют по формуле 1: 

;
M

n*W
N

кр

к
к 

  (1) 

где  

Nк – количество капитальных ремонтов машин; 

Wк – годовая нагрузка (задание); 

n – количество машин; 

Mкр – наработка до капитального ремонта узла в усл. эт. га. 

Наработка тракторов и автомобилей до капитального, текущего ремонта и 

ТО приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1. Периодичность ремонтов и техобслуживаний(наработка) 

 Мкр Мтр Мто-3 Мто-2 Мто-1 

К-701
 

15220 4960 3120 780 195 



 

 

    

Т-150К 9430 3680 

 

1920 

 

480 

 

120 

 

Т-150 12960 4320 2160 1080 270 

Беларус-

1523
 

12960 4320 2160 1080 270 

Беларус-

1221
 

12960 4320 2160 1080 270 

ДТ-75М 7920 2640 1320 660 165 

МТЗ-80 5040 1680 840 210 52
 

МТЗ-82 5640 1880 1040 260 65
 

ГАЗ-53 130000 - - 12000 3000 

ГАЗ-51 200000 - - 10000 2575 

ЗИЛ-4331
 

200000 - - 10000 2500 

УАЗ-3151
 

200000 - - 10000 2500 

  ГАЗ-3307
 

200000 - - 10000 2500 

КамАЗ-

53228
 

16000 - - 8000 2000 

МАЗ-64221
 

16000 - - 8000 2000 

 

Количество текущих ремонтов тракторов определяют по формуле 2: 

;N
M

n*W
N к

тр

тр

тр 
  (2) 

где  

Nтр – количество текущих ремонтов; 

Mтр – наработка до текущего ремонта трактора, усл. эт. га. 

 

Количество ТО-3 тракторов определяют по формуле 3: 

;NN
M

n*W
N трк

3-то

3-то 
  (3) 

где  

Nто-3 – количество ТО-3 тракторов одной марки; 

Mто-3 – наработка до ТО-3. 

Количество ТО-2 тракторов определяют по формуле 4: 

;NNN
M

n*W
N 3-тотрк

2-то

2-то 
  (4) 

где  

Mто-2 – наработка до ТО-2. 

 

Количество ТО-1 тракторов определяют по формуле 5: 



 

 

;NNNN
M

n*W
N 2-то3-тотрк

1-то

1-то 
  (5) 

где  

Mто-1 – наработка до ТО-1. 

 

Результаты расчетов по вышеприведенным формулам заносятся в 

таблицу. Пример заполнения таблицы приведен в таблице. 

 

Таблица 2. Годовая программа ремонтов и технических обслуживаний 

машинно-тракторного парка 

Марка 

машин 

Кол-во 

машин 

Годовая 

нагрузка 

Вид 

ремонта 

Наработка до ремонта 

или ТО цел. эт. га (га, км) 

Кол-во 

ремонтов 

или ТО 

Т-150 5 2000 Кр 

Тр 

ТО-3 

ТО-2 

ТО-1 

12960 

4320 

2160 

1080 

270 

0 

2 

3 

4 

28 

ДТ-75 15 1170 Кр 

Тр 

ТО-3 

ТО-2 

ТО-1 

7920 

2640 

1320 

660 

165 

2 

4 

7 

14 

79 

… … … … … … 

 

 

2.2. Расчет трудоемкости текущих ремонтов для тракторов 

 

Для тракторов трудоёмкость складывается из трудоёмкости плановых и 

внеплановых ремонтов. Их необходимо определять раздельно, поскольку они 

проводятся в разные сроки. 

Годовая трудоёмкость неплановых текущих ремонтов всех тракторов 

одной марки определяют по формуле 6: 

;n*tT т.непл.непл. т. 
  (6) 

где 

tт.непл. – среднегодовая трудоёмкость непланового текущего ремонта 

одного трактора определенной марки, в человеко-часах; 

n – количество машин одной марки. 

 



 

 

Годовая трудоёмкость плановых текущих ремонтов тракторов 

определяют по формуле 7: 

;***001.0 т.плтпл. т. NtМтрT 
  (7) 

где 

Мтр – принятая периодичность для тракторов; 

tт – норматив удельной трудоемкости; 

Nт.пл – количество плановых текущих ремонтов для всех тракторов одной 

марки. 

Нормативные данные по текущему ремонту тракторов приведены в 

таблице 3. 

                                        Таблица 3. Нормативные данные 

Марка трактора tт.непл. tт 

К-701 31,5 58 

Беларус-1523 28,6 68 

Беларус-1221 25,8 72 

МТЗ-80 19,4 76 

МТЗ-82 22,4 84 

ДТ-75МВ 17,4 110 

Т-150К 19,1 76 

Т-150 24,2 64 

          

2.3.  Годовая загрузка службы мастера-наладчика. 

 

Мастер-наладчик имеете с механизатором или слесарем-наладчиком 

проводит номерные и сезонные ТО для тракторов, номерные ТО  для 

комбайнов. Его рабочим местом является  пост  технического обслуживания. 

Для проведения ТО-1 и ТО-2 при большом удалении тракторов и комбайнов от 

центральной усадьбы он использует передвижной агрегат техобслуживания. 

Для тракторов количество номерных ТО по месяцам следует распределить 

пропорционально загрузке этих машин в течение года. Сезонные ТО 

планируют по одному на каждый трактор (в апреле и в октябре). 

При проведении техобслуживании мастеру-наладчику приходится 

выполнять и  сопутствующий мелкий ремонт: вырезать прокладки, устранять 

течь в сопряжениях трубопроводов, прогнать забитую резьбу, исправить 

вмятину на кожухе и т.д. Трудоемкость  этих работ составит 2- 15% 

трудоемкости ТО. 



 

 

Все данные заносят в таблицу. Рядом с названием месяца указывают 

количество рабочих дней. Это позволит определить наиболее напряженный 

период работы в случае одинаковой суммарной трудоемкости по  

нескольким месяцам.  

В отличие от ремонтного производства, где ремонты планируются, но 

проводятся по необходимости, техническое обслуживание должно 

проводиться в обязательном порядке с допустимым отклонением от 

периодичности по ТО-1 и ТО-2  на 10%, ТО-3 - до 5%. 

 

2.4. Расчет необходимого количества производственных рабочих участка. 

 

         Рекомендации по распределению ремонтно-обслуживающих работ между 

предприятием и подразделениями технического сервиса приведены в таблице 5. 

Наименование машин и 

оборудования 

Распределение работ , % 

Техническое 

обслуживание 

Текущий ремонт 

хозяйств

а 

РОБ района хозяйства РОБ 

района 

Тракторы колесные и 

гусеничные 

80 20 70 30 

К-700 и Т-150К 20 80 10 90 

Неплановый текущий ремонт 

тракторов и СХМ 

50 50 50 50 

Зерноуборочные комбайны 90 10 40 60 

ТО тракторов 90 10 50 50 

Специальные комбайны 90 10 70 30 

Сельскохозяйственные машины 80 20 50 50 

Автомобили 40 60 25 75 

Оборудование ферм КРС 70 30 25 75 

Оборудование свиноводческих 

ферм 

70 30 25 75 

Оборудование овцеводческих 

ферм  

30 70 25 75 

Оборудование птицеводческих 

ферм  

30 70 25 75 

 

При определении доли трудоемкости работ, приходящейся на 

центральную ремонтную мастерскую хозяйства, учитывают состояние 

районных и областных предприятий технического сервиса, финансовые 

возможности самого хозяйства, уже сложившиеся схемы взаимодействия ЦРМ 



 

 

со службами машинного двора, мастера-наладчика, мастера-диагноста; 

профилакторием автогаража; пунктом технического обслуживания машин и 

оборудования животноводческих форм.  

Капитальные ремонты сложных полнокомплектных машин планируют 

выполнять на специализированных предприятиях своей и соседних областей. 

Часть работ, связанных с ремонтом наиболее сложных узлов (агрегатов) и 

машин, проходящих текущий ремонт будут выполнять нa специализированных 

предприятиях области. 

Номерные и сезонные техобслуживания автомобилей, сопутствующий нм 

текущий ремонт выполняют в профилактории автогаража. Часть работ по 

текущему ремонту этих машин или их узлов выполняется в ЦРМ. 

   Номерные и сезонные ТО тракторов будут выполняться на участке 

техобслуживания при ЦРМ службой мастера-наладчика. Несколько 

низкономерных ТО проводятся в поле. Практика показывает уменьшение 

использования агрегатов техобслуживания для ТО тракторов по экологи-

ческим, криминальным и другим причинам. 

Номерные ТО комбайнов проводят в поле. 

Техобслуживание и большую часть текущего ремонта оборудования 

животноводства выполняют на фермах. Отдельные узлы и агрегаты – в ЦРМ. 

        Результаты расчета доли трудоемкости ремонтно-обслуживающих работ, 

приходящихся на ЦРМ, представляем в виде таблицы: 

 

Наименование машин и 

оборудования, вид работ 

Суммарная 

трудоемкос

ть, чел.час. 

Объем работ, 

выполненных 

в хозяйстве 

В том числе, в 

ЦРМ 

% Чел.час % Чел.час 

Тракторы МТЗ-80 

Плановый текущий ремонт 

Неплановый текущий ремонт 

 

328 

57 

 

70 

100 

 

230 

57 

 

100 

90 

 

230 

51 

Тракторы ДТ-75 МВ 

Плановый текущий ремонт 

Неплановый текущий ремонт 

 

871 

194 

 

70 

100 

 

610 

194 

 

100 

90 

 

610 

175 

…      

итого     10717 

 

2.5. Годовой план загрузки центральной ремонтной мастерской 

хозяйства. 

Кроме основных работ в центральной ремонтной мастерской хозяйства 

выполняются и дополнительные. Трудоемкость дополнительных работ 



 

 

определяют в процентном отношении от суммарной трудоемкости основных 

работ в мастерской: 

ремонт оборудования мастерской 5…8%,  

ремонт и изготовление приспособлений и инструмента 0,3... 1%,  

ремонт и изготовление деталей в фонд запчастей 3...5%,  

прочие внеплановые работы 10...12%,  

Выполняют расчеты: 

Трудоемкость (в чел.часах) всех основных и дополнительных работ сводят в 

общую таблицу. В ней по месяцам учитывают количество только рабочих дней. 

Трудоемкость неплановых текущих ремонтов машин распределяют 

пропорционально загрузке их в течение года.  

 

2.6. Расчет необходимого количества производственных рабочих 

участка. 

    Разработка производственного участка мастерской включает в себя 

несколько этапов и направлений. Сюда относят: определение количества 

рабочих, оборудования, потребной площади.  

Годовую трудоёмкость работ на конкретном участке ЦРМ определяют в 

процентном отношении от суммарной трудоёмкости по видам работ. Эти 

проценты необходимо выбирать, исходя из условий разрабатываемого проекта. 

Выбранные проценты и результаты расчетов должны быть занесены в сводную 

таблицу так, как показано в таблице 6. 

 

Таблица 6. Ведомость загрузки производственного участка 

 

Наименование работ Суммарная годовая 

трудоёмкость в чел.-ч. 

В том числе на участке 

..................................... 

 

% чел.-ч. 

… … … … 

 

Количество производственных рабочих определяют по формуле 9: 

;
k*Ф

Т
Р

р

уч


  (9) 

где 

Туч – годовая трудоёмкость работ на участке, чел.-ч. 

рФ  - фонд рабочего времени, час.  

Для расчетов принимают рФ  = 1800 чел-час. 

k - коэффициент, равный 1,1 



 

 

Если в результате расчета получается число  меньше 1, то принимают 

одного рабочего, догружая его выполнением дополнительных работ на участке. 

 

2.7. Расчет и подбор оборудования  участка ремонтной 

мастерской. 

В этом разделе речь идет не только об основном и вспомогательном 

оборудовании, но и об оснастке (стеллажи, тумбочки, тележки, 

инструментальные шкафы и др.), которая занимает определенную площадь на 

участке. На основе этих данных будет рассчитываться потребная площадь 

участка.  

Заполняют таблицу оборудования участка. 

 

Ведомость набора оборудования для ______________ участка. 

№ 

пп 

    Наименование 

        оборудования 

Кол-

во 

Марка или шифр Габаритные 

размеры в 

мм 

Занимаемая 

площадь, м2 

1 Верстак слесарный 1 5101.000 1250х750 0,938 

2 Подставка для 

агрегатов 

2 ОРГ-1468-ОЗ-350 2000х500 2 

3 …     

… … … … … … 

     14,42 

 

Если на участке не располагаются  полногабаритные машины (тракторы, 

комбайны), то расчет потребной площади ведут по формуле: 

                             F  = Fобор. * k,  
(10) 

Где  Fобор. – площадь, занимаемая оборудованием участка,  м2 

        k  - коэффициент рабочей зоны, выбирается из таблицы. Обычно дается 

два значения, берут оба. 

        Для участка, где размещается обслуживаемые или ремонтируемые 

машины, учитывают и площадь, занимаемую этими машинами. Расчет ведут по 

формуле: 

                             F  = (Fобор.+  Fм) * k,  
(11) 

Где  . Fм  -  площадь, занимаемая  машинами, м2 

 

Коэффициенты  рабочей зоны 

Наименование участка Коэффициент 

Наружной очистки и мойки 3…4 

Разборочно-моечный,  3,5…4 



 

 

ремонт топливной аппаратуры, ремонт автотракторного 

электрооборудования. 

Дефектации и комплектовки. 

Слесарно-механический. 

Окраски и сушки агрегатов. 

3,5…4,5 

Ремонта СХМ, двигателей, пневматических шин, 

аккумуляторных батарей 

4…4,5 

Ремонтно-монтажный, заправки, испытания, регулировки, 

техобслуживания, диагностики машин. 

4,5…5 

Обкатки, испытания двигателей, кузнечно-сварочный,  

медницко-жестяницкий. 

4,5…5,5 

Деревообрабатывающий. 5,5…6 

 

        В результате расчетов получают  два значения  площади. В этом диапазоне 

логическим путем принимают конкретную цифру. Задавшись одним из 

размеров, участка, определяют другой размер. Если участок имеет ступенчатую 

форму, то условно разбивают его на правильные прямоугольники, с указанием 

их размеров. 

        Например, в результате расчетов получили  34,88….42,63 м2. Принимают 

36 м2  (размеры 6м х 6м). 

      Для справки:  трактор ДТ-75 имеет габариты  - 4575х1740мм,  

                              трактор МТЗ-80  - 3815х1640мм. 

       Составляют план участка с расстановкой оборудования (вычерчивают его 

на ватмане формата А1). 

 

3.  Технологическая часть. Разработка технологии ремонта. 

 

           В технологической части проекта студент должен описать одну из 

технологий: технологию ремонта конкретной детали; технологию ремонта 

сборочных единиц, механизмов, технологию обкатки двигателей (агрегата); 

технологию сборки агрегата, сборочной единицы; технологию проведения 

операций ТО; технологию диагностирования агрегатов, сборочных единиц в 

соответствии с выданным заданием. 

          Текстовая часть должна сопровождаться необходимыми рисунками, 

таблицами и схемами. 

          Примерные пункты технологической части исходя из задания: 

Технология ремонта детали 

1. Назначение и конструкция детали 

2.  Характерные износы и неисправности детали 

3. Технические требования на ремонт. Оборудование и приспособления 



 

 

4. Технология ремонта 

5. Контроль качества ремонта 

Технология ремонта сборочной единицы, механизма 

1 Назначение, характеристика и общее устройство 

2 Характерные неисправности деталей 

3 Технические требования на ремонт деталей 

4 Технология ремонта деталей 

5 Оборудование и приспособления 

6 Контроль качества ремонта 

Технология обкатки двигателя (агрегата) 

1 Характеристика двигателя (агрегата) 

2 Цель обкатки. Виды обкатки 

3 Оборудование для обкатки. Техническая характеристика обкаточных  

стендов 

4 Существующие технологии обкатки 

5 Режим обкатки 

6 Контроль качества обкатки 

Технология сборки агрегата 

1 Характеристика агрегата 

2 Технология сборки агрегата 

3 Требования на сборку 

4 Контроль качества сборки агрегата 

Технология проведения ТО 

1 Назначение ТО и виды ТО 

2 Периодичность и последовательность проведения видов ТО 

3 Характеристика машины, агрегата, сборочных единиц 

4 Операции и технология проведения ТО 

5 Оборудование и материалы, применяемые при ТО 

 

Технология диагностирования машин, агрегатов, сборочных единиц 

1 Техническая характеристика механизма, агрегата, сборочной единицы 

2 Параметры, определяющие техническое состояние 

3   Диагностические приборы 

4 Технология проведения диагностики 

5  Диагностические параметры. 

 

4.Экономическая часть. 

 

Определяют нормативную заработную плату рабочего расчетного участка: 



 

 

Зраб = Т уч * С з,  
(12)

  
 

где 

Т уч – трудоемкость участка, чел/час. 

С з – среднечасовая тарифная ставка рабочего на участке, руб.  

Определяют премию основного рабочего Зпрем. Обычно она выплачивается в 

размере 25% от зарплаты. Подсчитывают фонд заработной платы по формуле: 

З осн = Зраб  + Зпрем
(13) 

Дополнительную заработную плату подсчитывают по формуле:  

Здоп = З осн* Пдф/ 100,
 (14) 

 где 

Пдф – процент дополнительного фонда, определяемый по формуле: 

Пдф = (До*100)/(Дк – Дв - До) , 
(15) 

где 

До - дни отпуска. 

Дк  - количество календарных дней. 

Дв  - выходные и праздничные дни. 

Зобщ = З осн  + Здоп
(16) 

Необходимо предусмотреть и подсчитать начисления страховых взносов в 

ПФР на обязательное пенсионное страхование (22%), в ФСС на страхование на 

случай временной нетрудоспособности (2,9%) и  в ФФОМС на ОМС (5,1%): 

Н = Зобщ * 30% 
(17) 

Определяют общий фонд заработной платы производственных рабочих со 

всеми  начислениями по формуле: 

З = Зобщ + Н
(18) 

Затем необходимо определить удельную среднемесячную заработную плату  

одного производственного рабочего на участке с учетом организационных 

мероприятий по повышению производительности труда по формуле: 

Зср.р. = З / (Кшт * 12), 
(19) 

где 

Кшт – штатное число рабочих на участке. 

Данные технико-экономические показатели работы участка сводим в таблицу. 



 

 

5. Охрана труда. 

        Под охраной труда на производстве подразумевается соблюдение всех 

требований безопасности труда и противопожарных мероприятий. В 

дипломном  проекте предлагается осветить следующие пункты: 

1. Общие положения по охране труда на производстве; 

2. Виды инструктажей по технике безопасности труда; 

3. Мероприятия по технике безопасности труда на производственном участке  

ремонтной мастерской; 

4. Противопожарные мероприятия. 

 

Заключение. 

После выполнения курсового проекта  студент должен сделать выводы по 

следующим направлениям: что он научился делать в результате выполнения 

проекта (планировать работы по ТО и диагностики, составлять годовой график 

ремонтно-обслуживающих работ, выполнять технологическую планировку 

производственного участка, составлять технологическую карту восстановления 

детали. 
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